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Vit Sammlung bringt am ber Jfe&^r unfeiet becafmftm ^C' 
lehrten tn anregenbet Darpellimg tintJ (Yfiem^atifdjet Üöüfta^^t9f€lt 
bit <£ri^ebmff^ njt()cnfct?aft[id^ct Jför^üng ans alten iPigens^ebi^teii. 

Sie miU Öeit fieftt fdjnca nnb mütidos, ot^rtc iadjfcnntnip 
potau53ufefeen, in bas Detftänbnis alhieüer jüijfenfdjaftlic^er ita^cn 
einfüliren, ihn in pnbiaer JüMung mit ben Jorifdj ritten betIDi|lcn- 
fdjaft tjatW nnb ilim fo ermijglii?en, feinen BtlÖimssfr^ss ^u et* 
lü^ttern, pgrfianbcnc Kenntnifle 311 vertief en, [oüjU neue ^Inrcgungert 
für bic bernflid^e Catit^feit pi tjemtnnen. ,^ ; 

Die Sannnlimg ,,U)iffenldjaft unb Bilbnng^' miH mdjt 
nur bem £aim eine klel^tenbe un& nntettjaltenbe f ePtJire, öem 
f aAmann eine bequeme §ufammenfafmns, fonbern audj &em öe* 
lelirten ein geeignetes (Drienlietangsmtftel f^in, ber gern an einer 
genieitiüerfianblidjen Uarfielinng greift, unt (irf? in Kikse über ein 
feiner Jorf^^tina femer liegcnbcs <5ebiet ^n unterndjten. 

£iTj planmafiiqer Jfnsban ber Sammlung loiib bur^ b?n 
ficratisgebcr gcffiätirteiftet. JlbbilbuRgen roerben bcn m fid? ^r 
gefdyloll'cnen nnb tinKtln läiiflid?eu Säribt^eu nac^ gebart in 
foEgf^ltigcr 2ZusnjaI]i betgcgeben* 

Bi^tjer erfdjienm be^n?. im Priirfe bejtnben fld?: 
ttttfer Seutfc^, (ginfiibmng in bie ITlutterfprat^e. Pön 6elj. Hat 
nrof. Dr. l( luge in ^reibnrg i. ^. 8«. IV » \^7 S, 

^er Sasenftrci^ 6ctr ^i&elutt@*f, Üon prof. Dt, (S. fjol^ in 

Utfpmriö wtiben tiftti-rfudjt u. itfi IDeht nr-irftn bis in bit mobenitf Cmolnr oetfolgL 

Pölf^lc&m im Cattbc Ht mb^L X5on ptof. Dr. f g !| r in 33rc5tan. 
go, IV n. (5^ 5. mit jatilEcid^cn Ülbbil&un^en. , 

in ibrer (bürJfteriflifdj.n SigendTt un5 ijlntfd^iBt uns \^, ÖüBd; sül|lrcid?f 0Tigm^* 

^kiJocfie bes a(te»t Ceftamcnt«* Don prof. Dr. (£, K^niji 
in Bonn. 8^. ca. 140 S. . ^ « 

ilnt^r Vffom&Em Beta£ffidrttij>i»*J »" rtr^tcidjeiibEtt mribabe w^ mt^t^tan* 
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^as 6at)i6if^e ^^iaitet* Von prof. Dr. 3. ^aentfc^ ti 
3^tta. 8<>. IV u. ^60 5. s ^ 

Daoib tritt mts entgegen als Hegcnt, Krlagsraönn, politifer unb ^Itenfc: 
in feiner weit über bas baülbifdje ^Haltet I)inau5 tolrfenben Bcbeutung. Die gans 
p^riobe iDtrb in bie grofen> gef c^ic^tlic^en gitfammenl|änge bes altei 
©rients IjineingePellt. 

C^ftus* Von prof. Dr. 0. fjol^mann in (Siegen. 8<>. I^ 

tt. H7 S. 

3efu ^eimot unb öoH, fein Ceben unb fein €pangelium »erben bet^anbcfr, bu 
(Z^ueQen auf üire <5Iaubn>flrbig|eit geprüft, bie (Blaubenstatfadjen bcfprocijen> unt 
bie (ßlc^b^nsurteile bei: perfd^iebenen §eit?n barge^eUt. i 

2lto^amnt^5 tt1t^ feie Seinen* Don prof. Dr. ^, HecPenborf 
in ireiburg t: B. 8®. IV u. \z^ 5. 

3n großen ^fl^en sieljt IHotjammebs Ceben an uns Oorüber unb setgt uns fein 
tDirfen als HcUgionsiHftcr, ^eerffitjrer unb Staatsmann. 

^ottÜf» Don prof. Dr. ^. Stier-Somio in Bonn. 8®. VI 
n. ^66 5. 

(gine für jebe politifdje 23ilbung unentbeljrlidje Staatsletjre: IDefen nnb g"'^^' 
HeÖjtfertigung unb tYpifd?er Xt)anbIungSpro3e§ bes Staates, feine natürlichen unb 
^ttlid^en (Srunblagen nfn>. werben geprüft unb getoertet. Dlonarci^ie unb Volfs* 
üertretung, parteiwefen unb Imperialismus, fürs alle nnfere 3?it bewegenben poIi= 
tifc^en*3been fommen sur Spradje. 

^s%^i uxih Utr0ef^i^te fees Wehf c^en» Don prof. Dr. 
3. poljH^ in Sonn. 8^ IV n. \^ 5. mit 3al^[r. 2(bbfI6ungen. 

(ßibt auf (5rttnb ber neueflen, fheng rwjfenfdjaftlid^en ^orfd^nngen ein Bill) t>dn 
ben lanbfdjaftltdjcn ZDirfungen bes Cgifes, ber 3ilbung ber ilu§täler unb ^ö^Ien, 
bem Ceben bes Urmenfc^en, feiner tierift^cn unb p^an^lic^en Begleiter. 

Sc^marofeetrtttm im Oerreic^ unb feine Bebeutnng für bie 2(rt' 
bilbung. Don- :C^ofrat prof. Dr. £. ü. (Sraff in (Sra^. 8<^. 
IV u. ^52 S. mit 3aljlreid?en 21bbilbungen. 

gum erflen ntale toirb Ijier pon einem unferer erften Zoologen bie wicijtige Holle 
eingffbenb barge^cllt, bie bem parafttismus für bie €ntjiet)ung ber 2Irten suFommt. 
Sorgfältig ausgetodtilte, rdc^ illufirierte öeifpiele geben bie ©runblagen für bie all-- 
gemeincn (Erörterungen unter bcfonbercr öerücF^djtigung ber parafiten bes IHenfdjcn. 

1>ie ^aftetrien unbaE|re Bebeutung im prafttfc^en Jteben. Von 
prit>atbo3ent Dr. £J. Utielje in £eip3ig. 8^. z(x. \ß^.S. mit 
3af^lreid^n ^bbilbungen. 

3tjre formen, Cebens» nnb €rndtjrungsn>cife werben etngetjenb betjanbeß unb in 
ihrer Bebc^jtung für ben IHenfdjen betradjtet, fowoljl als Reifer in ber Hatur unb 
in ber 3"'^»Pr»^/ wie als ;Jetnbe burd^ Perberben ber natjrungsmittel, Kranfijeits* 
erreger ufw. €in SrfjIuSfapitcI 3eigt bie mittel iljrer -Sefdmpfung. 

^efrui^tung nn^ t>eretrl)un0 im pfl(an3enreic^. Don profeffor 
Dr. K. (Siefenljagen Kn Htnnc^en. 8^ IV u. \32 5. mit 3al|I* 
retd?en 2lbbilbungen. • 

Die einjelnen 2Ibfd?nitte belianb«ln bie (grtjaltung ber 2lrt burdj ungefdjlcrfjtlidjc 
^ortpffanjung ; bie ilusgejlaltung ber gefdjlec^tlidjen ^ortpffansung bei 'Otx\. blütcti= 
lofcn pflansen ; bie 3cfrudjtung ber ölütenpflanjen ; Scibfibef rudjtung, (ScfcMedjts= 
perlufl unb 3""9f«rn3eugung im pffansenrcidj; bie widjtigfien Pererbungsgefeöc unii 
ü)rc €r!Iärung. 

3)ie Ctefttrijiiät als £ic^t* nnb Kraftquelle. Don prioatbojent 
Dr. p. €üersl?eim in Bonn. 8^. z(x. \\\ 5. m. 3al|Ir. 2lbbilö. 

Die widjtigjicn eleftrifd7cn Vorgänge werben erläutert unb begrunbet. unb jene 
fragen beantwortet, bie fidj beim Jlnblicf ber taufenberlei „eleftrifd^en Dinge" jießen, 
benen wir fajl tdglid? begegnen. 
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Vovvoovt 

VOet in unferer vovwatts Ijafienben §eii ft<^ ab txnb 3U 
Hulje gönnen fann 3um Hac^benfen, ber tpirb au<^ öfter einen 
2Iu9enbUd paunenb £?alt machen t)oc bem getooltigen 5^^^" 
fc^telten ber Haturmiffenfc^aft unb ber Cec^ml Sleltrtfc^e 
Salinen unb UTotortpagen, Unterfeeboote unb lenfbare tnfi^ 
ft^iffe, pt^onogroplj unb Höntgenpratilen, ^unlentelegraptiie 
unb ^empt^otograp^ie, — bas finb fo einige ber neueren €r^ 
rungenfc^aften» 

So unfc^ä^bar biefe nun auc^ finb, fie bleiben meljr 
äußerlicher Hatur. 3n enifprec^enbem UTage traben bie 
Haturu)iffenfc^aften Hiefenfortfc^riite il^rer inneren Snttoicfe^ 
lung gemacht, bie noc^ nic^t ebenfo in tDeltere Krelfe burc^** 
gebrungen finb, — unb bie boc^ fajl no(^ tDlc^tiger erfc^einen 
für bas 20Igenieinu)ol^I ber UTenfc^t^eit; bemx fie finb teitoeife 
baju berufen, bie freit^eitlic^e (Enimicfelung ber (Selfter 
ju förbern, — Iltillionen unferer llTitfc^ujefiem unb Mtitbrüber 
befreien 3U Ijelfen von einer taufenbjat|rigen 23eoomtunbung, 
von taufenbjäl^rigem, geifHgem unb ftttlic^em Drucf* 

€in in biefer fjinfic^t u)ic^tiger (Segenfianb, ber veralteten 
2Infc^auungen unb Vorurteilen in bas tieffte UTarJ greift, ifi 
in porliegenbem 8ü<^Iein bet^anbeli Diel ift in ben legten 
3al|ren über Sisjeit unb Urgefc^ic^te für grögere Kreife ge^ 
ff^rieben ujorben, — (Sutes unb ITlinbernjertiges; nlrgenbs ift 
aber bistjer bie (Sabe t^erootgetreten, für jebermann faglid^ 
unb anregenb, — angenet^m 3U fc^ilbem, unb bod? su*» 
gleic^ ben ^ac^genoffen tDiffenfc^aftlic^ ^^rbernbes unb 
Heues bieten 3U fönnen, Dor allem fet^Ite bie u)eite Über* 
fi(^t über alle, freiließ fet^r 3ayreic^en (Sebiete bes (Segen** 
fianbes, unb ber fc^tpierige Derfuc^, fie in ungestpungener unb 
angemeffener ü?eife 3ufammen3ufaffem 

Der innere, urfäc^Iit^e gufammentjang 3U)ifc^en ©s*» 
3eit unb Urgefc^ic^te, ber in biefem Büchlein 3um erfien Ulale 
in ben Dorbergrunb tritt, fann fo manchen, pou bes tebens 
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IV Poripott. 

raut^er fJärU berb (Sefc^üttelten eine Cröftutig voexben; ift es 
bodi fic^tlif^ We Mtterfte Hot, ber fd^tperfle Kampf um bie 
Selbfieriialtung getpefen, bcr bas irtenfc^engefc^Iec^t 3U feiner 
fjölje, übet bie fonfiigen JDefen, erl^oben iiat So ifl aud^ 
nod^ t^eutc ber IDettbcioerb als ber ftärffle 2Intrieb 3U 
iDeiterer ^oribilbung bes (Ein3elnen, tpie ganjer Dölfec anju^ 
feigen» 

Seilt, fet^r oiel ift tpätjrenb ber legten Jat^rjet^nte in bem 
lOiffensstpeig ber (Eisseit unb Urgefc^id^te getponnen tporben; 
mantann fagen, ba% eine 2trt oon 2Ibfd^Iu§ eines erpenStb** 
f c^nif tes erreicht iDorben ift» Jlnbere ^tbfc^nitte u)erben folgen, 
— bie ^orfc^ung f errettet mächtig oortpärts» Unb jeber, auc^ 
ber Ungelel^rte, bie ^raueniDelt, — ja jebes Kinb, — tann 
ju U)eiteren ^ortfc^ritten fein Sc^erflein beitragen. Das ift 
ber gto§e Vox^u^ ber befc^reibenben Haturipiffenfc^aften, ba% 
fie auc^ ot^ne DorJenntniffe geförbert unb in il^ren (Srunblagen 
oerftanben iperben fönnen; it^r ^^eunb u)ei§ feinen Wanb^^ 
rungen mel^r ab3ugett>innen, als anbete, auc^ (Selb permögen 
fie it|m ein3ubringen. Die Kiefel bes Sackes ober ^'^ffes, 
Sanbgruben unb Conftic^e, Steinbrüche unb €rbarbeiten geben 
2tnla§ 3um Sammeln pon belet^renben unb unter Umftänben 
u)et;3tPoHen Dingen; mittels Weiner (ßefc^enfe peranlagt man 
bie 2trbeitsleute, auffallenben ^^^nben it^r 2tugenmerf in^xx^' 
voenben unb folc^e 3U retten. — UTöge auc^ in biefer Se** 
3iet^ung porliegenbes 8üd?Iein fruc^tbringenb bei ben geneigten 
£efern einmirfen! 

JDenn man in einer fo gebrängten überfielt, tPie nac^^ 
fiet^enbe Seiten fie bieten follen, bie grogartigen (Erf (Meinungen 
pon €is3eit unb Urgefc^tc^te burd^eilt, — wie armfelig mug 
bann baslDenige pon menfc^Iic^ er UT ad? t unb £ifi anmuten. 
Denjenigen, bie fic^ einbilben, mit bergleic^en in ben 
„faufenben lüebftul^I ber §eit" eingreifen 3U Jönnen, bie, bem 
Hiefenfc^ritt berlüiffenfc^aft 3um£?ot^n, am liebften bie „(Seiftes* 
freii^eit" bes UTittelalters 3urücffüt|ren mochten, — benen tpollen 
xoit einbringlid? bas watnenbe Dic^tertoort 3urufen, bas in 
ber (Sefc^ic^te ber grogen ©sseit fo anfc^aulid? betätigt ift: 
Das 2tlte ftürjt, es änbert fic^ bie §eit, 
Unb neues £eben blüljt aus ben Huinen! 
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fiinleitung* 

JDenn tPir bie tebensgefc^ic^te unfercc UTutter €rt)e in 
ipatjrtieUsgetreuer ÖPetfe oerfolgen toollen, fo fann bies nur 
gcf4et|en auf (Srunb ber geologifc^en unb paläontologifc^en 
Urfunben* Diefe fmb in mannigfaltigen geic^en, U)elc^e, ben 
Hünen unb fjieroglYpl^en vergleichbar, nur bem H)iffenben 
Har oerftänblic^ finb, eingegraben, in fefien ^els jumeifl, -— 
in ben vielfachen Sc^ic^ten, bie, vok Slätter in einem Suc^, 
in ber €rbrinbe übereinanber liegen. 

IPer es oer ftet^t, in biefem alten, alten Suc^ 3U blättern, 
bem erfc^eint auc^ bie öbepe (ßegenb ansiel^enb, er geniegt 
bie lanbfc^aftlic^en Sc^önl^eiten mit ungleich größerem (Senug, 
als ber Uneingemeit^te; il^m fteigen, um mit unferem 2ÜU 
meifter (Sött^e, bem „IPiffenben" 3U reben, 

Pon ^elfenu)änben, von bem feuchten Sufc^ 

Der ßorwelt filbeme (Schalten auf 

Unb milbem ber Betrachtung ftrengc £uft. 

X)ergegenu)ärtigen voxx uns alfo ein (Sefamtbilb t)on bem 
€ntn)i(felungsgange ber (Erbe unb il^rer Setpotjner, fo fallen 
uns bejlimmte (Ereigniffe befonbers auf, bie für unferen fjimmels^ 
Jörper, rote für beffen lebenbe JDefen 3ugleic^, oon l^eroorragenber 
23ebeutung gemefen finb. So traben fpäter auc^ in ber menfc^* 
liefen (Sefc^ic^te, ber fogenannten IPeltgefc^ic^te, von §eit 3U 
§eit tiefgreifenbere Deränberungen eingefe^t, bie teitoeife 3ur 
^eflflellung von gefc^ic^tlic^en 2tbfc^nitten gefüt^rt traben. 

3n ber (Seologie ober (Erbgefc^icJ^te fann man beutlic^ 
erf ennen, ba% bie größeren, oon §eit 3U §eit eingetretenen 
Deränberungen bes JDanbelflernes felbfl, in urfäc^Iic^em 
gufamment^ang geftanben traben mit ben Deranbe* 
rungen in ber Silbung unb §ufammenfeftung ber 
lebenben JDefen auf ber (Erbe; ba% folglich mit ber gleichen 
HaturnottDenbigJeit, wie bie Dertjältniffe unferes IDeltförpers 
felbft 3uneljmenb immer mannigfaltiger ftc^ gefalteten, auc^ 

poblig, ©sjeit unb Urgtfdjidjte bes irienfd^en. t <^ 



2 VOie bie €tbbewolintt eni^anbtn. 

feine Setpot^net immer jal^Ireic^ete Detfc^tebent^eiten pon (Er** 
((Meinungen, immer üielfeiitgere (Sebübe, sugleic^ im Tlufban 
bes (Einjelnen, untet ft<^ Ijerporbrtngen mugten; pergleic^bar 
einem Saume , bex ans einfadjpen Ünf finden nac^ unb nadj 
3u ber mannigfaltigen Deräpelung unJ) Dersipeigung feiner 
Krone unb feines IPurseliperfes gelangt ip. 

(Einige erläuternbe Seifpiele folc^er gewaltigen (Ereigniffe 
aus ber (Erbgefc^ic^te mögen in ^olgenbem angebracht fein» 

(Erinnern voxx uns porerfl ber ältepen berartigen Vev^ 
änberung unferer (Erbfugel. Die letztere wat einft ein Stern, 
melc^er, ber Sonne vergleichbar, felbfi(81ut unb £ic^t firat^Ite» 
Doc^ alle Sonnenfvpeme unb iljre ^immelsförper I^aben eine 
bepimmte £ebensbauer; rvk ber IHenfc^; perlieren fie einmal 
it^r jugenblic^es ;Jeuer* So auc^ WTutter (Erbe; fie erfaltete, 
ber (Slutball bebecfte ftc^ mit einer (Erftarrungsrinbe; unb biefe 
u)eiterl|tn mit'lPaffer» Sobalb biefes ben nötigen ilbfüt^Iungs* 
grab erreicht I^atte, eni^anben bie etnfac^ften, auf ber ®ren3e 
3U)if<^en ©er unb Pflan3e ftel^enben IPefen in xiim, bie 
protipen, — bie Urmefen; fie entftanben aus ben unpergäng* 
liefen Keimen bes £ebens, bie Don Uranfang jebem Sonnen*» 
fvPem unb jebem feiner Körper 3uget?ören; ebenfo ben §er* 
pörungst eueren, aus benen le^tere entpeljen unb in bie fie Der«» 
gel|en* Denn es gibt Dinge, bie oI|ne Urfac^e, u)eil ol^ne 
Jlnfang finb, — unenblic^. 

Das wat bie erfte, gewaltige Deränberung ber (Erbfugel, 
fie erjeugte bie erpe €ntpeljung il^rer Semol^ner! 

IPeitere (Entu)i(felungspt^afen bes Urmeeres erfolgten; mit 
feiner Differensterung ober Jlusbilbung 3U mannigfaftigeren 
Dert^öltntffen panb in urfäc^Iic^em §ufamment^ang bie Sc^eibung 
ber protipen bur<^ c^emifc^e Sonberung in Urtiere unb Ur* 
pflanjen, n)eiterl^in beren (Entmidelung bis 3ur (Zpod^e bei 
Seetanggen)äc^fe einerfeits, ber Krebstiere anbererfeits in ber 
fogenannten cambrifc^en §eit; benn n)äl^renb inbemMTeere 
bie Pflan3en fxd} nxd}i t^öl^er gepalten fonnten, als auc^ 
I|eute noc^, fanben bie Ciere in bem gleichen IUebium ungleich 
mannigfaltigere (Sepaltungsmöglic^feiten. 

Dann itaien auf ber (Erbe neue, bie lebenben IDefen 
meiter entmidelnbe Vorgänge auf» Dur<^ bie petige voexkxe 
(Erfaltung bes pianeien fc^rumpfte biefer mel^r unb meljr ein, 
bie fepe Krupe erl^ielt Hunseln, xveldie anfangs nut 3ur 
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Ptfferenjierung bts Utmeeres beittugen, bann ooräbergeljenbe 
3nfelbilbtin9en betpirften, enblidf aber banetnberc ianb^ 
bilöungen I^erportiefen. 

Das tpat ht bet Steinfoljlenseit, in toelc^er öas 
iehen bet <Etbe fic^ üetljältnismägtg ta\di nnb gemalüg 3U 5er 
niebrigfien (Sruppe ber Canbpflanjen entoidelte: es entflanb 
bas Zeitalter ber ^atne, Sc^ac^tel^alme unb Särlappgetftäc^fe, 
ber (Sefägfryptogamen. 

Pas tiertfc^e £eben ber (Erbe aber gefialtete jic^ gletc^setttg 
aus 3U ber (Epoche ber ntebrigpen ianbbetooljner unter ben 
©eren, ber Caubfonc^ylien, I^ö^eren (SIteberfügler, unb ber 
Urpierfüfler unter ben ibtrbeliteren; lefetere I^eroor** 
gel^enb aus ber unmittelbar üorljer im ®3ean erreichten, I|ö<^fien 
Staffel ber meeresbeu)ot^nenben ©ere, — aus ber (Epoche 
ber ;Jifc^e; benn bie fe^r üiel fpäteren üTeeresbemot^ner unter 
ben Äeptilien unb Säugetieren finb jiets erft nachträglich 
aus £anbtieren burc^ bie eiferne Zloi aümäljlic^ mieber 3U 
03eanif<^en IPefen geworben» 

Unb fo ftnben u)ir weitere, Ijöt^ere, mannigfaltigere €nU 
midelungen ber (Erbbemol^ner im üTittelalter unb in ber 
Zteu3eit ber (Erbgefc^ic^te, in« urfäc^Iic^em gufammenl^ang 
mit ben neuen, mannigfaltigeren (Sepaltungen bes Planeten 
felbfi. €s entftanben bie mefo3oifc^en ;JejiIänber, biejenigen 
bes HTittelalters ber (Erbgefc^ic^te; auf unb an iljnen muc^fen 
bie (Epoche ber ZIabeIt^ol3er unb Sagopalmen unb bas 
Zeitalter ber Heptilien I^eran* 

Die 3unel|menben Schrumpfungen bes (Erbbaües liegen 
biefe ;JeftIänber grögtenteils xvxebet perfc^minben, unter bem 
Spiegel bes IDeltmeeres; unb 3uglcic^ eni\dftoanb bie grog^ 
artige, gewaltig ausgebeljnte, bamatige IDelt ber Sagopalmen 
unb ber Heptilien. 

3n ber ZIeu3eit unferes Planeten voat bie erfte, tief*» 
greifenbe Deränberung ber ©berfläc^e bebingt burc^ bie nun«* 
meljr anbauernbe allmäljlic^e Jlusgejialtung ber Ijeutigen 
^eftlänber unb iljrer fo feljr mannigfaltigen Z)ifferen3ierung, 
Diefe pijafe ber (Erbbilbung bebingte bas heranreifen ber 
(£fod>e bet £aublj8l3er unb ed}ien palmen einerfeits, 
unb bas Zeitalter ber Säugetiere im Certiär anbererfeis; 
bie Ijöc^pe (Entmidelung unter ben pflan3en \owot^l, wie unter 
ben ©eren vontbe erreicht» 
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4 . (Eisseit nvib ITtenfc^, 

Vod^nodf ein, tpefenlHc^ Deränbemöes (Ereignis I^atrte 
ber MTutier €rbe unl) iljtet Kinbec 2lb9efel^en üon bet petig 
juneljmenben Jllterserfaltting tpirb bet planet, mie axxdf ^weifeU 
los feine (Sefc^mifter es merben, aus anfc^einenb afhonomt* 
fc^en Urfac^en I^eimgefu c^t von befonberen, an bie fünfsig«* 
taufenb Jal^te jebesmal mäl^tenben 2lbfäyungsperioben, bie 
in ein^a ebenfolangen gmifc^enräümen einanbet folgen* Diefe 
Kälieseiten I^aben gegen bas (Enbe bet Certiärepoc^e, als bie 
(Erfiatrüng bes pianeUn weii genug fottgef (^ritten wat, auf 
festerem bie er^e Silbung pon (Eis bewirft. 

Weld^e gewaltigen Umgefialtungen erfolgten nun weiter«* 
I^in! Das Klima ber(Erbe, noc^ bis in bie mittlere Certiär** 
3eit I|inein ein gleichmäßig tropifc^es um ben gansen Sali 
I|erum, — nad^ ben pflanjlic^en Urfunben aus ben Braun** 
fol^lenlagern aller §onen, — fonberte ftc^ nac^ unb nadi in 
ber IPeife, wie es I|eute ifi: in tropifd^es, gemäßigtes unb 
Jaltes. MTäc^tige Deden von (Sletfc^ereis fibersogen weit unb 
breit bas ianb unb brangen bis tief in bie gemäßigten §onen 
Dor: es entftanb eine große (Eisseit ber (Erbe* 

Unb au<^ mit biefer nac^Ijaltigen Umge^altung in ben 
Derl^öltniffen bes pianeien felbfk feigen wir, — in unsweifet 
t^aft urfäc^Iic^em §ufammenljang, wie im .^olgenben ge*« 
fc^ilbert ift, — eine wefentlic^e JPeiterentwidelung feiner 
Sewot^ner erfc^einen: bie (Ehtpet^ung bes IlTenfc^en*' 
gefc^Iec^tes. 
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X. (Sletfi^er unb €is5eft von ^eute* 

Die erpe Kunbe über bas nxxitte IPefen Don (Sletfc^er* 
eis xxnb (Sletfc^ern tarn aus bem tanbe, bas tptr, Dor dien 
anbeten, toe^en feiner I|erriic^en €isfitöme aufsufud^en pflegen, 
— aus ber Sc^weij* Port ebnete juerfi um bie UTitte bes 
torigen 3at^rl|unbert5 ^tan Ct^arpentier bie ÖJege biefes 
K)iffens3U)eiges; bann folgten £♦ Ügaffis, Defor, ^atjre unb 
anbere feinen Spuren, — bis in bem gen)altigen IPerf üon 
Daniel DoIIfug^Jluget, „mat^riaux pour l'^tude des glaciers", 
alles lDiffenstt)erte über biefen (Segenfianb mit erfc^öpfenber 
(Srünblic^ieit bel^anbelt unb jufammengeftellt würbe. 

Don ber (Entjiel|ungsn)eife bes (Sletfc^ereifes unb 
Don feinem grunbfä^Iic^en Unterfc^ieb gegenüber bem fonpigen 
(Eis tann man auf fel^r einfache IDeife eine richtige Dorflet 
lung erljalten; man mac^t einen „Schneebällen" unb brüdt 
it^n unter IDaffer 3U einem „(Eisballen" sufammen. 

Denn ebenfo entpet^t bas (Sletfc^ereis in ben ^elsfeffeln 
ber Hochgebirge, in voeld^en bie Sci^neemaffen ber IDinter 
mälirenb ber Sommer nur teilmeife abfc^mel3en; in ^aiiU 
reichen Cagen übereinanber, bie tok bmd) Jal^resringe ge^ 
fonbert einsein erfennbar bleiben, preffen fic^ bort bie Schnee* 
lafien bes „Sitn^s" (urfpr, = ^orn, I|oI|e ^elsfpi^e), unb 
ujerben Don bem einbringenben Sc^mel^maffer ber Sommer*^ 
monate in ben unteren £agen pollenbs ju feftem, Haren 
(Sletfc^ereis t)ern)anbelt» Stüde bes lefeteren fann ber Un*» 
geübte faum t)on folc^en unferes geujöl^nlic^en (Eifes unter* 
fc^eiben; unb boc^ seic^net fic^ erfteres vox biefem burc^ fel^r 
ujefentlic^e (Eigenfc^aften aus, meiere burc^ feine abmeid^enbe 
<Entftef?ungsart bebingt ftnb. 

Die bemerfensmertejte (Eigentümlic^feit bes (Sletfc^ereifes 
ip ein gemiffer (Stab von piajiisität, ber pon ber ^erfunft 
aus Schnee übrigbleibt unb bie ^ät^igfeit langfamen 
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6 plafHjität 5es (Eifes; iljre (Srcnjcn. 

^Hefens petleil^t; im (Segenfa^ 3U unfetem Ceic^eis, 5as 
unmittelbar aus IDajfet in beffen fauligen Krifiallfotmen, 
parallelen ,^afern, entfiel|t un5 besljalb ftarr unb fpröbe bleibt» 

Wo bie mit „^i^nfc^nee" überfüllten HTuIben ber Efodj^ 
gebirge (Einfenfungen iljrer Hänber I^aben, bort firömt alfo 
(Sletfc^ereis, fo langfam, ba% man es mit ben 2lugen nic^i 
©erfolgen fann, — einem jät^en pec^fuc^en pergleic^bar, — 
tatoärts» Die Zlormeger Ijaben für eine folc^e ©smaffe bas 
bejeic^nenbe IDort „Srä" (= Srei)* 

Die Silbfamfeit biefes (Eifes jeigt ba il^re (Srensen, tDO 
es über ert^eblic^ere Unebenljeiten bes Untergrunbes fic^ I^in- 
beioegt; bort bricht es, bie (Sletfc^erfpalten entfiet^en, je 
nac^ ber Hic^tung ber Unebenljeiten perlaufenb, unb pellen* 
meife ftc^ freusenb; nadi oben fic^ öffnenb, voo ein Sudel 
bes Untergrunbes liegt, nac^ unten gäl^nenb, wo eine ^els*^ 
uertiefung von bem (Eis bebedt ifi. 

So fliegt auc^ bas (Eis um ^elsrtffe I|erum, meiere infel^^ 
artig über bie (Sletfc^eroberfräc^e I|erausragen* 2lber unter*» 
I|alb folc^er ^inberniffe fc^Iie§en fi<^ bie Spalten, bas (Eis 
fmtert n)ieber fpurlos sufammen, voo ber Untergrunb einiger^ 
mafen eben iji; bas gefc^iel^t auc^ untert^alb Don Stellen, voo 
ber (Eisjirom — vok an ber berüt^mten „(£asfabe" bes Kl^one^ 
gletfc^ers, — über eine mel^r ober weniger t^ot^e ^elsvoanb . 
I|inabjiür3t unb in ein milbes Cl^aos taufenber üon Crümmem, 
Habein unb „Serac^s" jerbric^t; ober gar, voo er, u)ie bei ben 
Keinen „^ängegletfc^em", burc^ bas bonnernbe, regelmäßige 
^erabpoltem an äbgrünben in ;Jorm pon feinftem (Eisfiaub, 
einem IDafferfall ät^nlic^, unten anlangt, JUles fmtert lieber 
3U einem fompaften (Eisfuc^en, ftellenu)eife mit (Sletfc^erfpalten, 
Sufammen. 

nian t^at bie Semegung bes (Eifes gemeffen, inbem 
man eingerammte pfäl^Ie in geraber £inie quer über bie 
(Sletfc^eroberfläc^e burc^ ein Seil vetbanb. Die ;Jortbeme*» 
gung ber 2IIpengIetfc^er beträgt banadi burc^fc^nittlic^ einen 
^n% täglich; fie ift etwas oerfc^ieben je nadi ber (Srö§e bes 
(Eisfiromes, nad^ bem (Stabe bes Jlbtauens an beffen Unter* 
enbe, unb oor allem je nac^ bem größeren ober geringeren 
Dorrat Don fpeifenbem Schnee in ben ^immulben; in ben 
tiefen ^jorben (Srönlanbs, in meiere bie geu)altige, filometer^ 
bide (Eismaffe aus bem gansen Z^^^^^^ ber feftlanbsartigen 
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3nfel ^df l^intxnjto&nQi, fitegt bas (Eis nad^ 5en Scric^tcn bet 
bäntfc^en unb ffanbtnapifd^cn ;Jorfc^er bis 3U 30 unb ert^eblic^ 
tneljr Sn% i&^üdf Dotioärts. 

IDenn man and^ in unferen Hochgebirgen nic^i nnmittel- 
bar feigen fann, tpie bas ©s firömt, fo mirb uns bas bodi 
bntdi einige befonbere (Erf c^ einungen beutlic^ gemacht* IDir 
feigen, wie ber (Eispront ollen Siegungen unb flPinbungen 
einer Sd^lndfi ober eines Cales, in melc^em er Ijerabfliegt, 
eng angefc^mieat ifi; mit feigen auc^, mie bas (Eis infolge bes 
Heibungsu^iberpanbes an ben Hänbem bes Settes etmas su- 
rüdbleibi unb nadi ber WTitte ftc^ UJÖIbt, wie bas JDaffer eines 
^luffes; oft seigt auc^^ bie (Eisoberfläc^e, vok ein Capaftrom, 
parallele Cinien uon I^alboDaler, genauer gefproc^en von 
parabelfomt; Dertiefungen unb (Erl^öl^ungen entfprec^enb, 
meiere bie Stromric^tung bes (Sletfc^ers am alleranfc^aulid^fien 
fennjeic^nen, — befonbers bann, mtnn fte, wk meifi, als 
Sc^mu^jheifen t^eroortreten; es finb bie „(Dgitjen" ber Sc^meijer/ 

Die 2llpengletfc^er tragen auf it^rem ^Men audi meifi 
(Sepeinsfc^utt 3utal, wo sadige ^elsformen an ben Seiten» 
voänben bes (Eisbettes, infolge ber t>eru)itterung, Heinere unb 
grögere Sc^uttfegel am Kanbe bes (Eifes entfiel|en laffen* 
Durc^ bie firömenbe Seujegung werben biefe „Kegel" 3U lang* 
gesogenen Sc^utt^UPällen, ben (©berfläc^en*»)!!! ordnen 
(= niut^re, Sc^uttmaffe) ber Sc^weijer. Sie bilben ft<^ alfo 
3unäc^p 3U beiben Seiten bes (Sletfd^ers; ba biefer aber bei 
grögerer Jlusbet^nung jiets §uflüffe, Seitengletfc^er, in fic^ 
aufnimmt, fo tann bann burc^ jebesmalige Pereinigung jweier 
benachbarter folc^er „Kanb^-HToränen je eine „UTittelmoräne" 
ober „(Sufferlinie" entftel^en* UTanc^e Sc^weiser (Sletfc^er, 
wie ber von 2lletf<^; ^iefc^/ Hofegg unb ber 2largletfc^er finb 
bur<^ 3aI^Irei<^e ober fet^r gewaltige folc^e WTittelmoränen aus«« 
ge3ei<^net, welche, untereinanber unb mit ben Hanbmoränen 
genau parallel uerlaufenb, am. anfc^aulic^ften bie IDinbungen 
bes ©sftromes, je nadi ben Siegungen feines Settes, erfennen 
laffen» (Sielte ;Jigur \.) 

2luger ben (Dberfläc^enmoränen unb ®giuen, fowie ben 
(Sletfc^erfpalten, fann man auf einem folc^en ©sjtrom noc^ 
mancherlei anbere (Erfc^einungen antreffen* (Sejieinsjtücfe ber 
Itloränen, befonbers fet^r groge plattenförmige, uerurfac^en I|ier 
unb ba bie (Entjiet^ung fogenannter (Sletfc^ertifc^e, inbem 
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2)er 5iefd?gletfd?er in VOallxs, mit ®berfIäd?enmoräne; linfs oben abgefd?Iiffene Reifen 
mit (t«craffcnbiegung, im ^intergrunbc ber 3»»i^9fi^<»u»(ßipfel. Hoc^ Photographie. 



bei fonft gleic^tnägigem ^bianen 5er €isfläc^e burc^ bie Sonnen* 
ftrat^Ien, bie von folc^en (Sefieinsplatten b eb edten Ceile bes 
©fes 3um Ceti nfc^i abianen, fonbem ftielförmig unter ber 
platte \te\:ien bleiben unb btefe wie ein ©fc^bein tragen; fo 
auf bem Siargletfc^er» 

Ittannigfalttge Deränberungen ber (Oberfläche bexvhten 
ferner bie auf biefer tatoärts riefeinben Sc^melju^affer. 
2iu§er ben pielfac^ gemunbenen Hinnfolen unb Svftemen von 
folc^en, meiere fie in bem ©s eingraben, bot^ren fie [teilen* 
u)eife Vertiefungen ein, in benen bas Sc^melstpaffer ftc^ an^ 
fammelt, burc^ bie Sonne ertpärmt voitb xxnb ben ©sfeffel, 
bas „Baignoir", austpeitet unb oertieft. Da bas ©nbot^ren 
immer auf ber gleichen Stelle gefc^iel^t, fo fönnen fic^ burc^ 
bas fortbewegen bes (Sletfc^ers ebenfo Heilten pon Baignoirs 
bilben, vDxe aus urfprünglic^en Sc^uttfegeln bie IHoränenreitien 
entiieiien; fo auf bem (Sornergletfc^er oon §ermati Diefe 
Seden jeigen biefelbe fc^ön blau, ober bei bebedtem f^imtnel 
grünlic^ burc^fc^einenbe ^arbe bes (Sletfc^ereifes, burc^ welche 
biefes fonft berüt^mt ijl. 
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m £äft man ftc^ in bie (Sletfc^erfpalten t^tnabf eilen, fo fann 
man erfennen, ba% bas (Eis bie urfprünglic^e Sc^ic^tung, 
bie „Jahresringe" bes ;jirnfc^nees, aus bem es entpanben iji, 
beibel|äli Diefe Sc^ic^tung fc^miegt fic^ bem Untergrunb bes 
(ßletfc^erbettes genau an; unb menn ^wei ober met^r foI(^er 
€isfiröme ju einem größeren ftc^ Dereinigi traben, fo beobachtet 
man auf bem Querfc^nitt bes lefeteren ebenfooiele voannen^ 
förmig 3ufammengepre§te Sc^ic^tenfv^eme. 



Diel tpic^tiger, n)egen it^rer Sebeutung für bie Unter«» 
fuc^ungen ber (Eisseitüert^ältnlffe, fmb bie €rfc^einungen, toeldie 
n)ir an bem Untergrunbe unb an bem abfc^meljenbenSnbe 
ber (Sletfc^erjungen bemerfen. 

Purc^ bie ftrömenbe Semegung löfi bas (Eis grögere unb 
Heinere Sefianbteile bes Bobens los, über ben es fliegt, be«* 
förbert fie tatoärts, fc^Ietft fie ab unb Derfleinert fte met^r unb 
met^r, je voexiet fte pon it^rem Urfprungsort gelangen. Piefes 
(Slacialgefc^iebe, 3um ieil grögere flPanberbl.öde enÜiaUenb, 
befommt burc^ bie fortn)äI|renbe Heibung beseic^nenbe Spuren, 
ipelc^e es jiets Dom ^luggefc^iebe unb fonftigem (ßeröll unter«* 
fc^eiben: es fmb bie (Slacialmarfen, gröbere ^Jurc^en, 
Schrammen unb Krisen bis ju feinjier Politur barjtellenb, 
ujelc^e auf ben Steinen fic^ meifi regellos in allen Hic^tungen 
freu3en, 3uu)eilen auc^ gefreu3te SyP^tne Don parallelriefen 
bilben, — auf (Sefc^ieben, meiere längere Strecfen I^inburc^ in 
ber t>oru)ärtsBeu)egung iljre £age nic^t änbem, bann gebret^t 
iperben unb mieberum einige geit bie neue £age beibet^alten. 
Unmittelbar auf bem ^elsgrunb belommen bie (Sefc^iebe oft 
bnvdi einfeitig fiärfere 2lbfc^Ieifung Bügeleifenform, 

So entfieljt bie „(Srunbmoräne", bie allen (ßletfc^ern, 
auc^ folc^en oI|ne ©berfläc^enmoränen, 3ufommt. 3^ voexiet 
man fie tatoärts perfolgt, um fo mel^r fanbige unb lel^mige 
23eftanbteile entl|ält fie, infolge ber 3unet^menben 2lbf<^Ieifung 
unb germalmung bes (Scfc^iebes; unter gan3 grogen (Biet»* 
feiern wirb fie fc^Iieglic^ 3U einer 2lrt oon (&efc^iebelel|m 
ober Slodlel^m, in melc^em ol^ne'Spur pon Sc^ic^tung bie 
grögcren unb Heineren Steine eingebettet fmb. 

mittels ber (Srunbmoräne übi bas (ßletfc^ereis eine er*« 
t^eblic^ 3erjiörenbe tt)irfung auf feinen Untergrunb aus, ber^ 
felbe u)irb abgefc^Iiffen unb immer tiefer gelegt. (Es entftet^en 
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auf betn ;Jefeboben ebenfolc^e ;Jurc^en, Hiefen nnb polütxten, 
wie auf ben (Sladalgefc^ieben, aber in genau paralleler 
Jlnorbnung (ftel^e ;Ji9ur 2), Me Stromrtc^tung bes©fes loteber- 
gebenb, — .foioeit nic|i in feltenen fällen biefe Stromric^tung 
felbft gelegentlich an befiimmten Stellen fic^ änbert* Die Unebeiv 
I^eiten bes Sobens^ I^erporragenbe Hiffe unb ;JeIsgrate, merben 
abgerunbet, es entfielet eine ©berfläc^e Don Hunbl^ödern an 
mandien (Drten; bas finb bie „Roches moutonn6es" ber 
Sc^meijer, bie Sc^afrüdenfelfen. Die von €is beberften Seiten* 
tpänbe bes (Sletfc^ers ert|alten fo eine ^elsoberfläc^e bes Unter* 
grunbeS; bie 3U ben t^öl^er auffieigenben, nic^t von ©s über^ 
jirömten ^elsmauem bes (Sletfc^ertales, als raut^en unb sadigen, 
im (Segenfaft 3U jiet^en pflegt, 2tm bequemften 3ur Seobac^** 
tung biefer unb ät^nlic^er (Erfc^einungen liegt xvoiil für ben 
beutfc^en Heifenben ber untere Ärinbelmalbgletfc^er an beffen 
unmittelbare Hät^e bie (Eifenbal^nlinie reicht. 

Don fonpigen (Eigentümlic^feiten, ujelc^e ben ^elsgrunb 




Äig. 2. 

Selswcmb mit <5Ietfd?ermarfen on bem oberen <SrinbeI«>aIbgIetfd?er; unten bos ©s, 
oben alte Hanbmocane. Hod? pljotograpljie ron 3- ö«f* t. 
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eines (Sletfc^ers ousjetc^nen fönnen, mögen noc^ Me (51 eifere r-« 
topfe unb Me ^oc^gebirgs^KIammen errpäljnt loerben; 
bod^ ip gleic^ 3U betnerfen; ba% ^anj öljnlic^e Sobenbilbungen, 
iPte biefe votnefynlidi bnidf bie Sc^meljipäffet von (Slet^ 
feiern Ijergepellten, auc^ toeit au§erl^alb folc^et ©sfhiöme 
butc^ bie Cätigfeli fliegenbet (ßeiDäffer entpeljen fönnen unb 
eni^anben fmb; anbete foI(^er „pfeuboglaciolen" (Erfc^einungen 
Ijaben 3U ber irrigen 2lnnaljme oorietiiäter ©sseiten Detleiiei 

Die (Sletfc^ettopfe bilben fi<^ unter bem (Eis in bem 
^elsgrunb als Strubellöc^er bes Sd^melsmaffers, meifi fo, ba% 
leftteres oon ber (Eisoberfläc^e butd^ eine jiets an gleicher Stelle 
fic^ öffnenbe (Sletfc^erfpalte Ijerabftürst, ftc^ fenfrec^t in ben 
Soben einboljrt unb burc^ jirubelnbe Setpegung üon JDanber- 
blöden bie Dertiefung nad^ unb nac^ 3U einem fenfrec^ten 
3Vlinbrifc^en Sc^ac^t gepaltet ((Sletfc^ermüI^Ien). ^^mand^en^ 
fällen fommt anberes, unter bem (Eis bal^infliegenbes Sc^mel3-' 
^paffer t^in3U unb bringt fc^raubenförmig nac^ unten uerlaufenbe 
Hinnen an ben Wänben bes Sc^c^tes Ijeroor/bie woiil and^ 
burc^ Ijineingepregtes (Sletfc^ereis fpäter erft er3eugt voexben 
fönnen. 2ln manchen (Drten entfiel^en mel^rere größere unb 
Heinere (Sletfc^ertöpfe gan3 nalje beieinanber. Jim Hofenlaui 
fanb man folc^e (Sebilbe nac^ bem Hüdgang bes (Eifes, 

(Eine Klamm (enge, tiefe ^Isfc^Iuc^t mit parallelen VOän^ 
ben) tann ber unter bem ©s bal^inraufc^^enbe (Sletfc^erbac^ 
aust^öt^Ien, u?enn er einen gan3 ober .na^e3u fetifrec^ten, bas 
(Sefiein tief burc^fe^enben Hig antrifft, ber in ber £ängsri<^* 
tung bes (Sletfc^erbettes »erläuft. Das iji besljalb nic^t fo 
feiten ber ^all, meil bas Cd felbfi infolge eines Kiff es, längs 
ujelc^em bann meiji eine Derfc^iebung bes (Sebirges ftatt*« 
gefunben I^at, oft urfprünglic^ erjt cntftanben iji. flPie am 
Hofenlaui bie (Sletfc^ertöpfe, fo fam am unteren (Srinbetoalb^ 
gletf(^er por 3at^r3el^nten bie bortige Klamm 3um Dorfc^ein, 
als bas (Eis ftarf 3urüc!ging. 

Das (Sletfc^ereis bleibt jiets flar unb ot^ne Perunreini'^ 
gungen ; in bie Spalten flür3enbe (ßefieinsjiücfe ber Oberflächen* 
moräne unb anbere (Segenjtänbe gelangen in bie (Srunbmoräne 
unb mit biefer 3utaL Datier voexben bie Spuren ber in (Sletfc^er* 
fpalten Derunglüdten unb Derf<^n>unbenen, Hefte iljrer Kleiber 
unb 2lnberes, 3uu)eilen fc^on pielleic^t in bem auf bie Unfall^ 
jeit folgenben 3<»t!t Dor bem (Enbe bes ©spromes aufgefunben. 
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MTanntgfac^ unl) oon grofer Sebeuiung für ben Zlac^toeis 
früt^eter (Eisbebedungen jtnb aud^ 5ie DeränSerungen ber (Dbex^ 
fläche, tpelc^e üon ben (Sletfc^em an tt^ten unleren (Enben 
als §eugen it^rer Cättgfeit suriidgelaffen merben. 

^iet ent^el^t bte (Enbm ordne ober ber ,>Sttmu)aII" aus 
ber allmayic^enilnfammlung alles tatoärts beforberten Schuttes, 
— ber (Srunbmoräne \oxDotil, tote ber ©berfläc^enmoränen. (Eni- 
fprec^enb ber I|albfretsfönnigen (Enbigung bes (Sletfc^ers unb 
ber Sirömungsgepali ber „©gteen", fc^Iiegi fi<^ bie (Enbmoräne 
ampt^til^eatralif^ an erfleren an; pe fann, gleic^ ben ®ber^ 
fläc^enmoränen, unbeutlic^e Spuren üon Sc^ic^tung entt^alien, 
iiai aber feine gefri^ten (ßefc^iebe met^r» Das abfc^mel3enbe 
©s unmittelbar bal^inter tp morfc^ unb brüchig gemorben, es 
ifi reic^ an grogen ;JIüfftgfeitseinfd^Iäffen, uon benen es ütelfac^ 
ipie 3erfreffen erfc^eint; unb von ber urfprünglic^en fömigen §»*' 
fammenfe^ung ber UTaffe tann man faum noc^ etwas erfennen* 

ßier fommt bas Sc^melsmaffer bes Untergrunbes, ber 
(ßletfc^erbacb, mit feinen bur<^ bie tonigen Befianbteile ber 
(Srunbmoräne meiji milchig getrübten ^Inien l^eroor ; ber Kanal, 
meieren er an ber Unterfeite bes €ifes ausgemafc^en iiai, öffnet 
ftc^ na<^ ber (Enbmoräne I|in in bem (9Ietf(ä^ertor^ Der 
Quermall ber lefeteren wirb üon bem Ba<^ burd^broc^en unb 
fo in einen ober mel|rere Q^etle serlegt, bie ftc^ oft bann als 
eine Querreit|e üon Meinen ^ügeln barftellen, ben „Driimlin" 
(Crümmerlein) bes S<^U)ei3ers, Dor biefem Durc^bruc^, ju^ 
meilen auc^ na<^t|er, — bur<^ Derftopfung ber gebilbeten Cürfen 
mit Bac^fc^utt, — fann ftc^ aber bas 5c^mel3U)affer auc^ 3U 
einer Seebilbung I^inter ber (Enbmoräne auftauen, voenn ber 
§u)ifc^enraum 3U)ifc^en lefeterer unb bem (ßletfc^er burc^ beffen 
Hüdgang größer geworben ifi. ^- IPeic^t bas (Eis anbauetnb, 
in längeren Jnteroallen, ^niM, unb entfiel^en fo neue €nb^ 
moränen l^inter ber urfprünglic^en, fo fönnen auc^ met^rere 
folc^er IDafferbeden ober IlToränenfee'n I^intereinanber unb 
überetnanber, terraffenförmig, fi<^ bilben. 

Hüdt aber umgefel^rt bas (SIetf c^ er enbe, nac^ met^reren 
befonbers fc^neereic^en IDintem, oon feinem gemöl^nlic^en 
Stanb aus pormärts, bann üermag es bte üort^anbene (Enb^ 
moräne teitoeife üor fi^ I|er3uf (Rieben; unb wenn biefe mittler*« 
meile mit Pflan3enu)ud^s fic^ äber3ogen tjatte, fo fann bie 
Hafenbede burc^ bas oorriidenbe €is u?ie ein Ejanbtuc^ ju* 
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fammengefoltet voexben. So l^at es ^ermann Crebner an 
bem nortpcgifc^en Suerbtä beobachtet. 

Poc^ anä) bei feinem Stilljtanb übt bas (Sletfc^erenbe 
fortioät|renb eine jerflörenbe IDirfung aus, in bei gleichen 
JDeife, tpie jtc^ bas, nadi ©bigem, anäi überall fonji an ber 
Unterfeite bes (Eifes seigt, n^en beffen aufbauenber, in ber 
^erflellung ber (Srunbmoräne berut^enber Otigfeit. 3^^^^ 
bas (ßletfc^erenbe burc^ 2tbfc^Ieifen feinen Untergrunb mit 
ber §eit immer tiefer legt, ebenfo loie es überall fonfi an 
ber Unterfeite bes €ifes gefc^iet^t, ent^eljt felbft in bem fefieften 
^elsboben eine ausgel^öt^Ite Vertiefung, ba ja bie oor bem 
€is liegenbe ^lädie nidfi jerfiört wirb. UPeic^t fpäter ber 
(gletfc^er jurüd, bann füllt fic^ bas fo tnt^anbene Jfelsbeden 
mit Sc^mel3U)affer, es entfielet eine jmeite Kategorie gladaler 
tt>afferbec!en, in biefem 5^0 ^^rc^ 3erfiörenbe ober er o bie-« 
renbe (Sletfc^ertätigfeit erseugt. 

Piefe 2lrt Don Sedenbilbung tann fic^ gleichfalls, bei fort^ 
ujöt^renbem Küdgang bes (Eifes mit längeren Stillftanbspaufen, 
mel^rfac^ t^inter** unb übereinanber miebert^olen, es tonnen fo 
Cerraffenfeen burc^ glaciole (Erofion entpeljen. (Ein lel^r*' 
reiches Heines Seifpiel I^ierfür bietet ber — fonfi gans unbe* 
benUnbe — „Stufen«';Jemer" in bem fursen Cale oon pflerfc^, 
bic^t füblic^ oom Srennerpag; biefes (Sletfc^erc^en Ijat nad^ 
ber gefc^ilberten (Etfc^einung feinen Hamen erl^alten. 

Die legten Ularfen, toetc^e bie (Sletfc^er Iura oor it^rem 
Perfc^minben in bm Reifen 3urüc!Iaffen, finb bie Kare, — 
meljr ober minbet weite Ztifc^en, Keffel ober „girfustöler"» 

3n ben arftifc^en (ßegenben prömen bie meifien 
(Sletfc^er bis in bas Hfteer I|inein unb mälsen fic^ auf beffen 
<ßrunb eine Strede weit oormärts; regefmägig bricht bann — 
ujegen ber größeren Schwere bes bebedenben U)affers — bas 
(Enbe einer folc^en bis 3U ^ooo unb met^r Uleter biden (Eis*» 
maffe ab unb fommt unter gemaltigen 2tufbraufen bes Uleeres 
an beffen (&berfläc^e, 3um S<^n>immen; „ber (Sletfc^er falbt", 
fagen bann bie (Srönlänber, So entfiet^en bie „(Eisberge", 
fc^on burc^ it^re 3a(figen, 3erHüfteten formen äugerlic^ unter*» 
[(Rieben oon bem tafelförmigen „padeis" bes Ztorbens, bas 
bur<^ ben (Eisgang bes 3ugefrorenen Uleeres ftc^ bilbet. Vex^ 
eint treiben bann langfam beibe 2lrten von (Eisfoloffen, grögten-« 
teils untergetaucht unter bem UTeeresfpieget; unb bpc^ oft türm»« 
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I^o<^ nodi übet biefen emporrageitb, in ben atftifc^en unJ) ant- 
arKifc^cn Strömungen wäl^xenb bes Sommers ben gemägigten 
§onen ju. Sie finb ben Schiffen umfo gefäl^rlic^er; als fte 
bei rul^igem IDetter infolge bes fortmäl^renben 2tbtauens in 
biegten Hebel einget^ülli finb. Von üiel grSferer, noc^ nic^t 
rec^t getpürbigier Sebentung fmb fie für unfere JDitterungs-» 
Derl^ältniffe» Per le^te Heji eines folc^en, bis 3U ber feltenen^ 
[üblichen (Entfernung ber Küpe Don Bofion im 3jiH gelangten 
(Eisberges emiebrigte burc^ fein 2lbia\\en bie Cemperaiur in 
ber Umgebung ber Siabi auf nal^esu HuItcSrab* 



2tuger ben beiben befc^riebenen Kategorien Don (Sletfc^er* 
fee^n gibt es noc^ eine britte, bie in ben 2llpen il|ren Hamen 
bur<^ jat^Ireic^e, fc^ujere KatafiropI|en furchtbar gemacht ttat. 
Pas finb auc^ Stau^^Beden, welche jeboc^ nic^t burd^ IHo- 
ränenfc^ittt, fonbem burc^ bas (Eis felbp gefiaut merben; 
barin liegt il^re (Sefäl^rlic^feit, ba burc^ Brechen bes leiteten 
oft eine unget^eure angefammelte IDaffermaffe urplö^lid^ fxd^ 
tatoärts entleeren unb n)eitt^in unterl^alb furchtbaren Schaben 
auf beujol^ntem Soben anrichten fann. So wax es untert^alb ber 
(Sletfc^er von 2iletfc^, namentlich aber pon Saas imlDallis, 
Sionaffay bei (£t^amoni^, Don Dernagt nnb IlTonte (Ee*» 
Debale in Cirol. (Es finb Calfperren, bie burc^ folc^e (Sletfc^er 
oon §eit 3U §eit enttt>eber, ober bauernb oerurfac^t merben; 
ber erftere ^all tritt bann ein, wenn ein €is|irom üon ber 
Seite t^er in ein dal einmünbet unb beffen Sac^, burc^ 5eit'* 
meifes Dorrücfen quer bis 3U ber gegenüberliegenben ^alwanb, 
abbämmt. €ine bauernbe Calfperre erseugt bas (Eis, menn 
ein Seitental mit feinem (Sen)äffer nac^ bem oon bem (Sletfc^er 
burc^jirömten fjaupttal einmünbet; bas voat an bem®jhanbe 
bes Jlletfc^ ber ^all, beffen €is ftc^ etmas in ben bort ge*» 
bilbeten Staumeil^er, ben HTärjelenfee, t^ineinfc^ ob unb barin 
Heine €isberge nac^ 2lrt ber arftifc^en (Sletfc^er I^erporbrac^te. 
Pen bortigen, frül|er Ijäufigen Kata^ropt^en t^at man bainxd^ 
porläufig abgel^olfen, ba% man ben See mittels eines Cunneb 
nac^ bem öftlic^ benachbarten (Eale bes ^iefc^er^'CSIetfc^ers 
entleerte. 

(Ein ibeales (Sletfc^er^^HToben, an bem alle u)i(^ttgeten 
(Eigenfc^aften folc^er (Eisjiröme 3U feigen finb, Ijat profejfor 
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Qeim in §äric^ t^erausgegeben, bem man auc^ ein Ejanöbuc^ 
öet (Sletfc^erfunbe oetbanft; ein HTobell bes Stletfc^gfetfc^ers 
iji Don profeffot Slaas in J^^^^^J** erfc^ienen* 



Die Verbreitung b^r (Eispröme 

auf ber I^eutigen ©berfläc^e ber €rbe ©erfolgen mir am ge-« 
eignet^en, voenn tote mieberum von bem in biefer ^inftc^t 
Hafftfc^en Boben ber Sc^tPeis ausgel^en. 

f?ier jiel|t, auc^ in bieferi^inftc^t, ü^r l^öc^fter Serg, ber 
MTonte Hofa, obenan, — jugleic^ in ber gansen Jllpenipelt; 
benn üon biefem ^elsmaffiP ergiegen fic^ aus feinem ^xxn^ 
fc^neemantel an bie so (ßletfc^ersungen nad^ allen Seiten, alfo 
teitoeife auc^ na<^ Italien; unb baju fommen noc^ bie (Eis-« 
flröme ber benad^hatien MTaffioe; bes ITlatterl^oms u. a. Da-« 
runter iji ber grofe (ßomer (Sletfc^er ber fc^önjie unb aus«* 
gebet^ntefie, — ber Jlllalingletfc^er bes oben genannten Saas* 
iales ber berüchtigte. * 

Don biefem KTittelpunft aus u)efiu)ärts folgen noc^ mel|rere 
(Eisfiröme; pon inin6, (tollon, Düranb, 2lroIIa u. a., bis 3U 
bem 3U)eitgrö§ten ;Jimmeer ber 2tlpenu)elt, bem bes mont«« 
blanc in Saooyen. Don il^m gelten eivoa 23 (SIetf<^er3ungen 
nac^ ^anfreid? unb Italien, barunter bas nadi feinen burc^ 
Spalten perurfac^ten Sismellen benannte „Vfiet be (ßlace" pon 
C^amoniy, ber bortige Soffongletfc^er mit feinen (£\snabeln, 
ber (Eisfirom pon 2trgenti^res unb pon Crient 2tnbere (Sletfc^er 
folgen in ben franjöftfc^en unb italienifc^en IDefialpen. 

3n ber nörblic^en paraüelfette bes Serner ©berlanbes 
gelten pon ber 3wngfraugruppe sal^Ireic^e größere unb Heinere 
(Sletfc^er aus, unter iljnen ber bes (Eigers unb bie beiben 
(Srinbefoalber nadf Ztorben, bie pon 2lletfc^ unb ^iefc^ na<^ 
bem HI|onetaI; öjUic^ folgen Hofenlaui unb 2largletfc^er, unb 
ba, voo bie Kette fi<^ mit ber sentralen pereinigt, we^lid^ pom 
(Sottl^arbmaffip, ber groge Ht^onegletfc^er* (Einige biefer (Eis-« 
firöme fmb immer noc^ 5 bis 6 IDegjiunben lang, ber groge 
2lletfc^ entfenbet fogar unmittelbar aus bem (Sletfc^ertor als 
Sc^meljujaffer einen ^lug, ben gan3 fursen IlTaffa, in bie 
Hljone^ 

JDeniger bebeutenb finb bie öjiHc^er gelegenen (ßletfc^er 
ber (Sottljarbgruppe unb it{rer Jtusläufer; eine grögere ^im* 
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moffe f erliegt pc^ aber in (Sraubfinbcn, im ©berengabin, an 
öen Quellen bes 3tittfluffes an. Dort geljt bet getpoltige ^omo*^ 
gleifc^et nac^ 3*^*^^ Ijinunter, oon bet Seminagtuppe fommen 
Hofetfc^ unb MTorteratfc^ auf pontrejtna ju, 

3n ©rol l^aben bie benad^batien (Sruppen bes ©rtler, 
in ben fernem von Crafoi, Sulben, (tecebale unb gebru, bes 
©e^tales in bem großen ©efetaler ferner, bem berüchtigten 
Dernagtgletfc^er u. a., fomie bie Cauernfette bie geujdtigfien 
(Eisjhöme ; fo gelten in leftterer ber pafterjengletfc^er oom (Srog* 
glorfner nad^ Süben, ber Dorfer nnb ber Sulsbac^er „Kees" 
Dom (Srogoenebiger nad^ Zlorben» 

Die legten geringen überrefie oon (Eisprömen nur eni^' 
galten bie nörblic^en Kalfalpen ober Dorülpen, in bem Karls* 
eisfelb bes Dac^peins unb an ber §ugfpi^, als ber einjigen ber-^ 
artigen €rf<^einung im beutfc^en Heic^, 3^ ben Dolomiten Süb- 
tirols bep^t ber berül^mte HTonte (tripallo einen Keinen (ßletf(^er* 

2lndi bie Pyrenäen Ijaben no<^ ,2flepe Don (Sletfc^em 
an il|ren I^öc^pen Spiften, fd benjenigen Don Pignemale am 
ITlontperbu. 

Die ausgebel|ntepen (Eujigeis*» gelber (Europas entl^ält, 
namentlich xm^nnetn feines Horblanbes, Ztor wegen, wo bie 
(Sletfc^er fc^on feine ©berfläc^enmoränen met^r Ijaben, meil 
au<^ bie I^öc^pen ^elsformen über bem €is oollfommen ab«* 
gerunbet unb abgefc^Kffen erfc^einen unb besl^alb feinen (ße* 
Peinsfc^utt auf bie (Sletfc^er gelangen laffen* 

Dort ip bie füblic^Pe ^imfc^neemaffe biejenige bes ^olge^ 
fonn in ^arbanger, meiere unter anberen b^n oben fc^on 
etwäiinUn Suerbrä unb ben Sonbt^ues nadi bem ^jorb enU 
fenbei 2Iorbu)ärts folgt bie piefoersmeigte (ßletf^ergruppc 
Sognes unb ^oinniteims, bes norrpegifc^en Hiefengebirges, 
unb meiterijin bas unget^eure ^imfelb bes 3öPebaIsbrä^5 
mit eivoa ^o (Sletfc^ersungen Don mannigfaltigen unb präc^* 
tigen formen, mie bem Higgaarbsbrä bes '^oftebals unb bem 
Diergefpann bes WTelfePoIbs^, Srijbals*», Sraenbsbals* unb 
2larbredisgletf<^ers am ©Ibeffaret (©Ibe^Sc^arte)» 

Diele normegifc^en ©spröme fommen bem MTeeresfpiegel 
in ben ^jorben I^eute noc^ fel^r nat^e; befonbers bie größten, 
xveldie in Horblanb (nörblic^ oon Dront^etm) liegen, unter 
benen SDartifen (bas Sc^marjeis) mit feinem UToränenfee einer 
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(öleift^r in €utöpa, 2(fien ufm., ^tmettfo. ^'z 

bet getpaltigpen unl) befuc^tefien ip, unl) oon toelc^en einige 
(im Sfolanb'^Sjotb) fogar no(^ in bas MTeet I^ineingel^en unl) 
Heine Cisberge bilden* 

Sonp in (Europa gibt es noc^ (Sletfc^er inSpi^betgen, 
^at-'Öet nnb ^slanb, wo am £jefIa*«DuIfan €n)igeis nnb 
etoiges ^euer ftc^ miteinander pertragen muffen nnb tava^ 
ergüffe burc^ bas €is porgefommen ftnb^ Präd^iige (Sletfc^er** 
gebilbe entl^ält auc^ bie (Srensmaner Sübru^Ianbs gegen 2Ifien, 
bie I^ol^e Kaufafusfette; fte ftnb, gleic^ folc^en bes f^ima^* 
laya nnb ber 2IIpen, von bem 3^^^^^^^^ Seüa jum (Segem 
ftanb t^errlic^er, groger pt^otograpl^ifc^er 2tufnal^mcn gemacht 
wotben. 2tn bem grogen 2lrarat fanb xdi nur ben legten 
Heft eines einji grögeren (Sletfc^ers. 

3n 2tujiralien gibt es groge (Sletfc^er auf Zteufeelanb, 
mie ben inüner*»(5Ietf(^er, ber nac^ einem beuifc^en, 3um eng=* 
lifc^en * 33aronet ert^obenen Sotanifer genannt ifi Biefe €is^ 
ftröme fmb baburc^ bemerfensmert, bag fte bis in bie bortige 
Pflanjenu)elt baumförmiger ;$arnJräuter unb anberer faji fub^ 
tropifd^er (Seipäc^fe I^inabfliegen^ (Sute 2tbbilbungen folc^er 
(Sletfc^er finbet fnan in bem Suc^e £?aaji*s über Heufeelanb, 

— ebenfalls eines Peutfc^en, ber oon (Englanb geabelt mürbe» 

— 3^ ©ffc'^^tfrifa I^at £?ans tneyer einen (Sletfc^errefi an 
unferem Kilima^Hbfc^aro enibedt 

2tm bebeutenbfien auf ber €rbe ifi auc^ Ijeuie noc^ bie 
Verbreitung bes (Sletfc^ereifes in 2tmerifa, wenn man bie 2In^ 
tarf tis unb (SrSnIanb t^insurec^net, — bas ja bie Horbamertf aner 
für ftc^ beanfpruc^en, bas aber nadi feiner 2lujiralien fel^r naiie 
fommenben (Sröge mel^r ben Hang eines felbjtänbtgen ^ejtlanbes 
oerbieni 3^ Sübamerifa befi^t patagonien noc^ Cisjtröme, 
bie bort in ber MTagelt^aensftrage bem MTeeresfpiegel nat^e 
fommen, ät^nlic^ wie meiji in Zlotwe^en; in ZTorbamerifa i(ai 
2tlasf a geu)altige (Stetfc^er, bie, wie ber IHuir, 3um Ceil noc^ 
in bas IHeer t^ineinfliegen nnb in biedern Heine €tsberge er^ 
3eugen. — Süblic^ pon IHejifo fat^ id^ ben Hejt eines (Slet^ 
fc^ers an bem Zi^a^i^tinail, bem Hac^bam bes popocatepeti, 
nnb von bei XDejifeite bes Sc^tmboraffogipfels I^at £jans IHeyer 
eine anfel^nltc^e ^immaffe trefflic^ abgebilbet» 

(Srönlanb aber ift basjenige (Sebiet ber €rboberfIäc^e, 
weld^es uns am anfc^aulic^jien eine (Stsjeit pon fteute nac^ 
2lrt ber alten, grogen €is3eit seigt» Port ift eine feftlanbs* 

polillg, €ts3elt unb Urgefcf?icf?te bes menfd^en. Dmzeöh?<jK^)KJWie 



1^8 3n(anbe{s <5rdn(anbs. Cnnbra nnb Caiga. 

artige MTaffe, bis 3U etwa 3000 tlXeter anfieigenb, pöllig von 
filometerbid em (Sletfc^ereis übersogen, au§er einigen ^elsHippcn 
bes I^öc^fien "^rüanbes nnb fc^molen Säumen an ber tHeercs«* 
fäpe; auf legieren gebeult troftbent in ben furjen ober 
oarmen arftifc^en Sommern eine reiche, freiließ nur Iraui- 
I^ol^e pflanjenujelt, ba and^ bie taubljölser, — Sitfcn nnb 
Bleiben, — bie £^öt^e eines 5u§es nie überfc^reiten* Vflen* 
fc^en unb oerljälinismägig große roübe Dierfüßler, — tHofc^us^ 
od^fen unb €isbären, — - finb ba 3U Qaufe* 

€ine folc^e ungetreuere (Sletfc^erbede nennt man nadi beut 
Dorgang ber norbifc^en ^orfc^er ein ^nlanb^'^xs. Zlanfen 
fc^ilbert, u>ie bei burc^fc^nittlic^ ^0 (Srab Kälte bie Stürme 
über bie fc^einbar jiarre unb boc^ unauftörlic^ fxd^ poran^ 
mcdienbe £tsu)üjie bo^infegen, ujät^renb burc^ bie (Sletfc^er^ 
fpalten bas Häufchen bes Sc^mel3U)affers pon bem Untergrunö 
Ijertönt, — als Sen)eis für bie noc^ u)irfenbe, u>eil bur^ bie 
mächtige Pecfe jurücfgeljaltene €igenn)ärme ber €rbe* 7Xn ber 
Küfie, befonbers ber n)eftlic^en, ftrömt ber (Eismantel burc^ bie 
^jorbe in riefigen (Sletfc^ersungen, wie bem ffumbolbtgletfc^er, 
bem MTeere ju» ^n (Srönlanb finb etipa ^Va HTtllionen, in 
ber 2lntarftis annät^emb w^l^JXliÜionen Quabratfilometer Pon 
(Sletfc^ereis bestp. Kontinentat(Eis bebedt* 

€ine (Eisjeit pon Ijeute traben bie atftifc^en unb ant*« 
arftifc^en Ceile ber €rbe überijaupt, obfc^on fie u)egen ber 
ZTieberfc^Iags*« unb Sobenpert^ältniffe nur 3um Heineren Ceil 
pon (Sletfc^ereis übersogen finb» Dort Ijerrfc^en noc^ Ijeute 
bie §uftänbe, bie ben gemäßigten §onen größtenteils in ben 
pon (Sletfc^ereis freien (gebieten u^ät^renb ber großen €is* 
seit sufamen. Das nörblic^e unb füblic^e „(Eis^'^MTeer ift noc^ 
i^eute ben längjien Ceil bes ^alites Ijinburc^ jugefroren; ber 
Soben ber uorbpbirifc^en unb norbcanabifd^en Cunbra unb 
Caiga ift bis 3U etwa ^oo ^uß tief eu)ig gefroren unb taut 
in bem fursen, umarmen arltifc^en Sommer nur bis 3U wenigen 
^uß tief auf, in ben f üblicheren Strichen einen äußerft be* 
fc^ränften ^tderbau unb XDalbbePanb ermöglic^enb. 

So, wie iiente in (Srönlanb unb ber fonftigen Jtrftis, wat es 
por etwa t^unberttaufenb Z^k^^^ ^odi in unf eren Breiten; bie 
n)efentIic^Pen ber geologifc^en Urfunben, weldfe uns bas beu)iefen 
traben, finb inHac^foIgenbem überfic^tlic^ bargelegt; ben Jtusgangs^ 
punft bilbet ber auc^ in biefer^inpc^t Maffifc^eSoben ber S c^ tpeij. 
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2. Die grofe €{s$e{i in bcn Tttpcn unb beten 
Voxtanbcn. 

Diejenigen Spuren aus ber großen (Eis3eit, u)elc^e überall 
pon jeljer 3uerji &ie 2tufmerffamfeit, felbft bes Volles, auf 
ftc^ gelenft traben, finb bie erratifc^en Slöcfe) auc^ ^inb* 
lings*» ober XDanberblöde ernannt So wat es in bet Sdiwei^, 
wo bie IPiffenfc^aft anfangs, noc^ unter bem €influ§ ber bib*« 
Itfc^en Überlieferung jiet^enb, geu)alttge fluten als Irans* 
portntittel jener Slöde annaiim, u)elc^e bie legieren an beren 
t^eutige £agerjlätte naii 2trt ber I^euügen IDilbbäc^e gefc^oben 
I^ätien. Vflxi ber §eit erlannte man jeboc^, bag folc^e Slöcfe, 
aus ber §entral!ette ber 2IIpen t^errüljrenb, fic^ auc^ auf btn 
fjöt^en bes Sc^u>ei5er unb fc^u)äbifc^en ^ma^ebh^es bis ■ 3U 
600 unb met^r Mieter £j8t^c noc^ perbreitet finben, ujot^in fie- 
unmöglich burc^ XDafferfluten pon it^rem Urfprungsprt t^er 
gelangt fein fönnen.^) 

3ot^ann <£t^arpcntier mar ber erjie, tpelc^cr erfannte, 
ba% bas (Sletfc^ereis bie tt)anberblöc!e perbreitet I^at; man 
t^at biefem ^orfc^er einen ber größten Slöde bei feiner Datcr** 
pabt IHontt^ev am (Senf er See als Dcnfmal geujibmet» €r 
entbecfte bie (Sletfc^erfc^rammen bes ^elsgrunbes unter bem 
(Eis unb fanb it^re große Verbreitung rotii augert^alb bes l^eu*» 
tigen (Sletfc^erbcreic^es in ben Sc^ipeiser Cälem* TXn bem 
Haffifc^cn Seifpiel bes fjaslitales oberhalb pon Sriens fann 
man n)oI^I am bequemften bie wic^tigpen §eugen el^emaliger 
€isbebeclung bcobad^ten* Da fielet man bie (Sletfc^erfc^rammcn 
ber ffanbecfplattc, bie Hunbt^8(fer*'£anbfc^aft untert^alb ber 
Ijöc^fien, nie pon €is bebecft gen)ef cnen ^ds^aden; man be*« 
fuc^t bie Klamm ber 2tare unb bie grogartige Ccrraffenfee^ 
Silbung pon ben Stufenfeen bes (Srimfelpaffcs t^erab über ben 
(SladaWPeit^er bes 2tarcgletfc^ers unb benjenigen bes (Srimfet 
I^ofpijcs I^in, nad^ ben geujaltigen Cerraffenbecfen bes Srienser 

^) Dem £efcr ifi bringenb 3U empfct^Ien, bie na(^foIgenben TXh* 
fc^nitte mit f^ilfe eines geograpl^ifc^en 2ltlas burt^junelimen. 
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20 <EiS3«W^^ (Etttjieliung bet pöffe; (SsMrfe. 

xxnb bes Ct^uner Sees, an beut bas Jungfrau^iEis einmünbetc ; 
man betDunbert bte XDafferfälle, toelc^e über bie Steintoänbe 
alter (Sletfc^ertreppen I^erabflär3en, befonbers ba, wo bie Col^ 
tpannen fleinerer, et^emaliger €isfiröme, wie bes Hofenlaut^ 
(Eifes, fettlic^ in bebeutenber ^ölje in bas ^aupttol einmünben* 

Die ipid^tigficn von allen folc^en geugen Ijat man in bert 
übrigen Cälem ber Sdjweij nnb bet angrensenben 2tlpen«» 
gebiete ebcnfo nac^geiPtefen* Diefe Cöler tparen bemnadi einfl 
von (Sletfc^ercis jeitipeife gans ausgefüllt, tpelc^es fc^Iief^ 
lic^ nur bie l^ö elften ^elssaden an ben Catoanbungen frei^ 
Iie§, — in beren Süden aber feitlic^e 2tusläufer entfanbte unö 
burc^ biefe bie pag^€infenfungen austiefte* Tlndi fixt 
biefe (EisiPirfungen bietet bas Basti Mafftfc^e Seifpiele. TXad^ 
xtixn ^anbie bas (Eis bes alten Ht^onegletfd^ers einen Seiten* 
ftrom, ber bie Oberfläche bes (Srimfelpaffes mobellierte; bas 
Qasü'CEis felbft bagegen lieg einen mächtigen Seitenjujeig nadj 
®jien über bie Srünig*£ü(!e nad^ bem Diertoalbfiäbter^KEis, bem 
Heu§^€is, gelangen. So gejialtete ftc^ ber I^eutige ^els^ 
boben biefes niebrigften Sc^toeijer Paffes mit feinen nac^ 
£u3ern i^in fic^ abfiufenben QCerraffenfee^Seden. 

Sis 3U ipelc^er Di de bie ZlusfüIIung ber Cäler mit €is 
jienenu)eife anfc^ipoll, bas 3eigt in anfc^aullc^er IPeife ein Süd 
auf bas befannte Silb bes HTontblanc^'inaffipes bei öjamonij» 
Da etf ennt man (toie auc^ am 2laregletfc^er unb anberujärts in 
ber Sdiwexi) an einer gewaltigen, voeii in Hwa toagerec^ter 
(Erftredung ^in3iel^enben €u)ig^Sd^ncemaffe bie €infenfung, 
ujelc^e bie <5ren3e bilbet 3U)ifc^en ben meiji nadien, fteilauf* 
ragenben, pon bem €is nie erreichten ^elssaden unb ben 
tiefer Hegenben, abgerunbeten ©berfläc^enbilbungen* Piefe 
Sc^neelinie liegt bort 3ii)ifc^en 2000 unb 3000 Mieter über ber 
3u etn>a ^ooo HTeter MTeeresl^öl^e anjieigenben Sollte bes <Liia^ 
moniftales; bas (Sletfc^ereis, bas lefetcres einfi erfüllte, fc^moH 
alfo 3eitipeife n>oiil 3U eiwa \^l^ Kilometer Dide an, ba bie 
€intiefung bes Cales burc^ bas (Eis ber erjien unb britten 
(legten) (Slacialperiobe faum mel^r als ^ooo Itleter betragen 
l^aben fann. 

So iparen einmal alle fjoc^gebirgstäler mit ©sftrömen 
ausgefüllt, bie man nac^ ben t^eute bort fliegenben (Seipäffern 
benennt, — xoxe Hl^one^-Sis, Ht^ein-'CEis ufu). Diefe Hiefen^ 
gletfc^er fianben mit sal^IIofen, 3um teil gewaltigen Seiten- 
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Die alte Perglcifc^etun^ ber „Calfc^«>ei3". 2\ 

StDeigen alle tneljr ober wenx^et untereinander in Derbtnbnng, 
oiele vereinigten fxd) fogar jufammcn faft pöllig 3U gemein^ 
famen Strömen; bie Jtipen n)aren bal^er 3U3etten von einem 
ein3i9en (Sletfc^ereismantel über309en, aus u)elc^em nur noch 
iie ii6d)ften ^elsfpi^en als Htffe Ijeroorragten, äljnlic^ u)ie es 
nac^ ©bigem je^t in (Srönlanb ber $aü ifi» 

Die €isflut ergo^ [xdf aber auc^ einmal aus ben Cälem 
I^inaus über bas Qügellanb unb über bie Calfc^u)ei3, ja bis 
3U ber Kette bes^^xa, bes nörblic^cn fc^meiser (5ren3gebir9es; 
unb an biefem noc^ u)teberum aufiPärts fiteg fie I^inan bis 3U 
meljr als 600 Mieter £?öt^e* 

Diefe größte Jtusbeljnung bes Cifes lonnte man tpeniger 
in ben Spuren perfolgen, bie es in bem ^elsgrunb eingegraben 
I^at, ba biefer bort fafi überall mit (Sletfd^erfc^utt 3ugebecft iji; 
nur an Stellen, an meieren festerer gelegentlich entfernt whb, 
u>erben wolil and^ in ber „(Ealfc^u?ei3" folc^e (Slacialmarfen 




Ätg. 3. 

2is3Cit nnb VOcmbtthlbdtn 
XXadt pf)oto9ta)>f)ie. 
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jelsboben mit (Sletfd^ennarfen &er großen €is3Cit unb Wcmbtxhlbdtn aus bem 
»(Slftfd^etgattcn" ht Cnscm. Uadj pfjotogtopfiie. 



22 ^J*^ <SIcif(^etfeen bet „CoIf(^tpei3". 

entMo§t, &te bann unier bet alten tHotänenbede, felbfl auf 
härteren (Sejietnsarten, ^an^ frifc^ beipat^rt geblieben finb ; 
benn fonji jeigen folc^e (Sejieine, tPte granitifc^e nnb anbete 
aus Kiefelmincralien bejtct^enbe, bie (Sletfc^erfc^rammen nid^i 
fo gut, u)ie grabe ber meiere Kattfietn, in weldjem bie gröberen 
unb feineren Krisen meift auc^ burc^ treuere, met^fige Färbung 
fic^ ablieben* 

So t^at man in bem berüt^mten „(Sletfc^ergarten", einem 
(Särlc^en inmitten ber Siabi £u3em, bie tDoI^Iert^altenen Sc^Iiff^ 
^läc^en auf bem ^elsboben bes alten Heu§«'€ifes aufgebecft, mit 
XPanberblöden unb geujaltigen „(Sletfc^ertöpfen", (Sielte ^igur 5.) 



Zlnt eine, in ben Soben eingefurc^te 2trt von Spuren 
ber alten ©sfiröme ift auc^ für bas fjügellanb ber Sc^meij 
bejeic^nenb: bas iji bie (Sruppe ber burc^ (Sletfc^er^-Crofton 
ausgel^obelten, größeren unb Heineren Seebeden^ Der eng«* 
lifc^e iforfc^er Ramfay ip u)ol^I ber erfie gemefen, u)elc^er auf 
biefe jum Ceil grogartige, lanbfc^aftlic^e unb geograpljifc^e 
JDitfung ber alten €isbebedung nac^brüdlic^ t^ingeu)iefen t^at. 
Die Dimenftonen ber Seebeden, it^r Umfang unb üjre ©efe^ 
muffen überall in genauem aritt^metifc^en Derl^ältnis fiet^en 3U 
ber (Sröge ber (Eismaffe, ujelc^e bie ^eden bnvdi il^re nagenbe 
Cätigfeit t^ergefieHt I^at; fo finb bie beiben größten Seen ber 
Sdiweiif (Senferfee unb Sobenfee, entftanben burc^ bie ge^ 
U)alttgfien (Sletfc^erfirömungen, u)elc^e bie Jtipen norbroärts 
eni^anbien, bas HlJone^€is unb bas Ht^ein^Cis, pon benen 
erjieres bort noc^ mit einem Ceil bes MTontblanc^'Cifes per* 
einigt arbeitete* Das lange, vooiil §et^ntaufenbe pon ^ai^ten 
ujäl^renbe Steljenbleiben biefer geu)altigen (Sletfc^ermaffen mit 
il^ren (Enbigungen je an gleicher Stelle erjeugte bie entfprec^enb 
umfangreichen, fpäter mit Seerpaffer ausgefüllten (Eintiefungen 
bes Sobens. 

Das Seifpiel bes Sobenfees ifi noc^ befonbers leljneic^ 
burc^ bie ^nfel-^ unb fjalbinfelbilbung bes leftteren; biefe Sil«» 
bungen entsprechen it^rer. (Entfieljung nac^ ben abgefc^Iiffenen 
Hunbljöder^^elfen ber tjeutigen (Steiferer, ben „Roches mou- 
tonn^es" — unb in biefer, Pon IPaffer umfluteten ^r*- 
fc^ einung ben „Schären" (Sfjären) ber norbifdjen Uteeres* 
füfie* Sljnlic^es traben auc^ anbere 2tlpenfeen in ausgejeic^' 
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(Ss3etili(^e (gntjiet^ung bet 2llpenfeen. 25 

neier Wei^e, wie bas Seden von Siloaplana in bem ®ber* 
engabin, unb bas tieffte pon ollen, bas bis eivoa ^oo Mieter 
fföt^e mit XDaffet angefüllte bes <£omerfees (bei SeHaggio). 
liefet bietet bas feltene Seifpiel eines abipärts ftc^ gabeinben, 
langgeprecfteu (Sladalfees, enVltanben burc^ einen nnterljalb fic^ 
teilenben, Ijauptfäc^Iic^ pon bem IHalojapag burc^ bas pergell*« 
tal Ijerabfommenben ©sfirom; l^äufiget ftnb per3n)ei9te See* 
beden, ipie bas Dietipalbftäbter nnb tuganer, beren Jtrme 
oben t^in burc^ ^ufammenftrömen iweiet ober met^rerer (Eis*» 
ntaffen an einer Stelle gebilbet finb* Der (Eomerfee, Umerfee, 
Köntgsfee nnb äfyxlidie erinnern unter ben 2Hpenfeen noc^ am 
meipen an bie ^anbinaoifc^e ^jorblanbfc^aft* 

Hotl^ple^ unb anbere Ijaben bargetan, bag „teftonifc^e", 
burc^ bie (Sebirgsfaltung entftanbene, Spränge ober Hiffe in 
bem (Sepein, fogenannte Denoerfungsfpalten, bir erfte Urfac^e 
3« einer Sobenbilbnng gen)efen fein fönnen, n>el(^e 3» ber 
Einlage nnb 2tusfäl^rung gladaler Seebeden Jtniag gegeben 
Iiat: bas gilt aber eigentlich richtiger für bie gansen Cal* 
b Übungen überijaupt, ipelc^e bann bnvdi bas €is in ber 
I^eutigen (Seflalt Ijergeftellt tporben ftnb, unb ^wat fic^erlic^ 
ipeitaus für bie meiften berfelben. 

Pas Stäen bes £ago Iltaggiore u)urbe pon bem (Eisfirom 
ausget^öl^lt, ber bortl^in pom MTonterofa lam unb Seitensipeige, 
pom Simplon, Mtonte £eone unb (Soüi^atb befotibers, aufnal^m; 
ber §ärid?erfee entftanb burc^ bie Pon bem §ürid?er ©berlanb 
abftrömenbe £immat*(Eismaffe ufip. 

XDeiter entfernt Pon ber §entratteite, in bem ^ügellanb, 
fmb manche (Sladalbeden teilipeife ober gan3 burc^ I^albfreis*« 
förmige Stauujälle alter (Enbmoränen tni^anben. 7)tnn bort, 
u>eiter braugen, ijt bann in erfter £inie bas MTaterial biefer 
Sc^uttmaffen maggebenb; namentlich ift bort aber basjenige 
ber eljemaligencSrunbmoräne, — bieftellenipeifeauc^ „Prüm*« 
lin", längliche Qügelreiljen, bilbet — unb ber burc^ XDaffertätig* 
leit nachträglich ben)irften Umu^anblungsf ormen ber (Srunb*» 
moräne für bie ^eftfiellung ber el^emaligen (ßletfiereisper* 
breitung Pon Selang* IHan fann bas früljere, u)eitere borbringen 
ber meiften grögeren (Eisftröme an bejiimmten (Sefie insarten 
in (Seftalt Pon EDanberblöden unb Meineren (Sefdjiebe perfolgen, 
ben gladalen £eitgefd?ieben, n)elc^e nur biefe Ströme Pon 
bem Urfprungsort bes (Sejieins I^ergebrac^t traben lönnen» So 
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2^ €ts3eitl{c^e alpine Ceiigefc^iebe, bis ifon nnb Sigmartngen. 

erfennt man bas el^emali^e Votbün^en bes IRontblanc^'CEifcs 
bis auf bie £?öl^cn bet idirvex^et ^mofetU an ben Slöcfen von 
protogin^cSranit, bie ^icr liegen, nur oon bem Itlontblanc 
pammen unb burc^ leine anbete Vtlad^i, als bie bes <8Ietf<^er*' 
eifes bort t^inauf gefc^oben morben fein fönnen; fo mürbe man 
bie 2tb3n)etgun9 einer gemalttgen MTaff e bes MTontblanc^cEifeS; am 
Col de Baloie unb (Erient, nac^ bem Ht^one^is I^inüber, er* 
fal^ren I^aben aus ber Derbreitung von XDanberblöden bcs 
berül^mten Dolordne «^Konglomerates, wenn nic^t ber burc^ 
biefen ©sfirom eingetiefte Pag, — oon ^i^t^^^^ oberljalb 
ItTartigny, — bas fc^on anfc^aulic^er gemacht I^ätte burc^ bie 
portrefflic^ erl^altenen (Sletfc^erfc^Iiffe, meiere bort ben ^els* 
boben meitljin fennseic^nen. 

2tus ber Derbreitungsn)eife ber £eitgefc^iebe i^ erfic^tüc^, 
ba% bie ©smaffen bes MTontblanc, bes H^one^ unb Ht^ein^ 
gebietes fic^ einjl in ber €l^alfc^u)et3 ju einer einjigen geu^ol* 
tigen (Eisbede vereinigt traben, beren ©berfläd^e eine geringe 
2tbbac^ung von ben §entralfetten I^er bis nac^ ben £^öljen bes 
3ura bilbete, bas ganje ianb alfo in einer Dicfe pon 
burc^fc^nittlic^ etwa ^ooo Mieter pollftänbig ausfüllte 
unb auf feinem (Srunbe bie JDanb erblöde, 5um Ceil je xn^^oitt^ 
taufenben pon ben Qöljen ber 2Upen, bis 5U benen bes '^nxa 
I^inanfc^ob ! 

itber weitet noc^ u?äl3te fic^ bie ©sflut jeitoeife por: 
burc^ bie uralten (Sebirgslücten in ber ^^irafette, meiere fpöter 
ber Hinein unb bie Ht^one 3U it^rem £auf in bie £änber I^in* 
aus benufet traben. Dort rücfte, nad? IDeften I^in, bas MTont^ 
bIanc**(Eis, Por bem ^ma^,^ciü'' \iäf anftauenb bis nadj bet 
(Segenb bes Sieler nnb Heuenburger Seebedens I^in, bur4 bie 
Srefc^e an ber Perte- du -Rhone nad^ ^ranfreic^ por, bis in 
bie (Segenb bes Ijeutigen Cyon, bafelbjt mit ben örtlichen c&Ietfc^er*' 
bilbungen ber fransöfifc^en MTittelgeHrge fic^ nal^esu berüljrenb; 
wäiitenb bas alte Ht^ein«*€is, feinerfeits surüc^ejiaut por 
ber ^ntcäette bis 3um Derfc^meljen mit bem öjUic^fien (Enbe 
bes MTontblanc-'CSIetfc^ers, über bie Umgebung bes fpäteren 
Sobenfees Ijinaus fic^ ergog, bort mit bem Keinen Sc^marj«« 
u)albgletfc^er fic^ pereinigte unb norbofin)ärts noc^ bis über 
600 IHeter Qöt^e an bem f(^u)äbifc^en 3wra I^inanftieg, über 
bie t^eutige Donau Ijinüber unb bis in bas je^ige Sigmoringer 
t&nbd^en tfinein! 



Digitized by 



Googk 



€is5eitfi(^e HXotänenampljitt^cater (Dbcritalicns. 25 

Das t(ai man etfannt an ben botttgen glacialen SeHge" 
fc^ieben, bes (ßottl^arbjebietes namentlich, oon rötlichem (Sott^ 
ttatb*(5tan\i nnb ^(&neig, oon ^omblenbegefieinen unb manchen 
anbeten* ^ür bas Ht^onegeMet bis nac^ t^^on aber traben 
Halfan unb Cljantte in il^ret Ulonograpl^ie über bas „Ph^no- 
lu^ne erratique dans le bassin du Rhone", bie ^Insbreitung 
ber glaciolen, aus btm Ulontblanc-'inaffto fiammenben Seit" 
gefc^iebe fePgefteDi 

Die Umgebung bes Sobenfees xft fet^r belel^renb für ben 
Sefuc^er alter (Enbmoränen«» ober „Drümlin"^ £anbfc^aft» 21m 
grogartigflen iebod} von bem gansen JUpenoorlanb fiellt ftc^ 
legiere por ber italienif c^en 2lbbac^ung ber fc^u>ei3er S^od}^ 
gebirge bar* Dort t^at fc^on Hütimeyer auf bie geu)altigen 
IlToränen*2lmpljitI^eater aufmerffom gemacht, meiere, nörblic^ 
Don Curin unb Ulailanb befonbers, 3U förmlichen (Sebirgs^ 
3ägen joon (Sletfc^erfc^utt oon einer Ejöiie bis 3U meljr als 
^00 nieter über bem Calboben, oon ben (gismaffen einft auf* 
getürmt u>orben finb. 2tm befien erl^alten in ber urfprüng-' 
liefen Ijolbfreisfprmigen (Enbmoränenbilbung finb biefe „Jtmpl^i* 
tljeat^r" an bem See von 3fco (por ben Sergamasfer 2tlpen), 
am (Sarbafee unb bei Jorea (an ber Dora Saltea); von le^" 
terer (Segenb iiat Profeffor Sacco in Curin ein MTobell Ijer* 
ausgegeben* Da fmb auc^ bie Spuren groger, alter, jefet längji 
entleerter Uloränen-Stauf een überliefert, in (Seftctit pon Corf* 
fc^ic^ten unb anbeten 2tblagerungen, weld^e iljrerfeits beugen 
ber bamaligen Pflan3enn)elt als Jtbbrüde unb Öberrefte be«* 
wa^rt tjabcn* 



(Elje man bas Sc^u>ci3ergebirge oerlägt, um bie altglacialen 
Derl^ältniffe ber öftlic^er gelegenen Jtipen fennen 3U lernen, 
mug man ftc^ noc^ pon ben Catfac^en äber3eugen, weld^e 
eine periobifc^, burc^ lange Zeiträume getrennte ibieber* 
l^olung ber allgemeinen Dergletfc^erung bes £anbes 
beu^eifen, unb meiere u>ieberum in ber Sdiroei^ 3uerft aufge*« 
bedt warben fmb* 

Der fc^tpei5er Sotanifer unb (Seologe (Dswoib E(eet i^aiie 
auf braunloljlencü^üc^e Sc^ic^ten Pon Ujnad? unb Dümten 
bei güric^ aufmeriffam gemacht unb fte eingel^enb unterfuc^t, 
tpdc^e iljter geologifc^en £agerung nac^ bie Hloränenmaffen 
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26 3^*ß^9^^^^^ „ Sc^iefetfoyen" ber 2(Ipcn. 

3ipeier, jeitlic^ oerfc^febencn Derglctfc^erun^en bcs ianbes 
voneinanbet fonbcrn; man I^at best^db bicfe „Sd?ieferfotjIen" 
als interglaciale SUbungen besetc^net Per geitraimt, 
tDelc^er 3U ber (Entfiel^ung biefer tinb ber ftc sunäc^fi em* 
fc^Iiegcnbcn, jugel^örigcn Sc^ic^ten pon Con, Sanb unb Kies, 
namentlich aber 3U ber 2tnftebclung ber barin aus überrefien 
erfennbaren Pflanjen unb Ciere nötig wat, ift ein fet^r ^xo%ev, 
nadi ptelen §etjntaufenben pon 3^^^^^^ 3^ berec^nenber ; bie 
Pflan3en* unb SCierrejie btefer Sc^ic^ten ben^eifen ein tpärmeres 
Kfima ujät^renb ber Jtblagerung, als es felbp I^eute bort xft. 

Daraus ergab fic^, bagminbepcnssu^eiallgemeine Per*^ 
eifungcn bes £anbes befianben I^aben, toelc^e burc^ 
eine, oiele ^el^ntaufenbe pon ^aiiten toälirenbe toarme 
§u)if(^en3eit poneinanber getrennt geipefen fmb» Unter 
btn Pflan3enrejien ber Sc^iefetfot^Ien t^at man folc^e von 
Sträuc^ern tpie £?afelnug, aber auc^ pon größeren Säumen, wie 
Sitfe unb Kiefer nac^getpiefen; ü^re Stämme nnb §tpeige fmb 
wie Paippbedel plattgebrücft, ausgeipal3t burc^ bie faji Klometer* 
biden (Eisla^en, xveldje über jene n)ät^renb ber U^ien Per* 
gletfc^erungsperiobe t^mn)eggingen, abermals gel^ntaufenbe pon 
3at^ren I^inburc^! 3^ äljnlic^er xbeife Ijat man an ber 5üb^ 
feite ber 2tlpen, bei £ejfe unipeit Pon Sergamo, in ben box^ 
tigen Sraunfot^Ien, bte Pflan3enrefie, ja felbp bie getpoltigen 
Knochen unb Sto§3äI^ne foffiler (Elefanten, in serquetfc^tem 
§ujianbe ausgegraben» 

TXudi in ben Sc^ieferfot^Ien bei §äric^ finb Hefte eines 
€Iefanten gefunben n)orben, unb iwat von ber für bie inter* 
gladalen Sc^ic^ten fel^r mic^ttgen Spe3ies Elephas anti- 
quus, bem Urelef anten, beffen nal^e Perujanbtfc^aft mit bem 
I^eutigen afrifanifc^en Petter fc^on auf fel^r günftige Himatifc^e 
£ebensbebingungen fc^Iiegen lägt, wie fol^e aus ben fonftigen, 
weiiet unten berüljrten Perl^ältniffen biefes Didt^äuters weiUt^ 
t^in fic^ ergeben» 

3n anberen (Segenben liegen an Stelle ber Sc^iefetfol^Ien 
fonpige 2trten interglacialer 2tblagerungen» Itlit biefen, bie 
ujirflic^ 3n)ifc^en ^wei grogen €i53eiten abgefegt fmb, barf 
eine (Sattung pon Sc^ic^ten nic^t peru)ec^felt ujerben, bie man 
infofern gleichfalls „interglacial" t^ätte nennen fönnen, als bas 
iateinifc^e XPort ,Jnter'* foo?oI^I „3ipifc^en", wie „tpäljrenb" 
bebeutet. Pas finb folc^e, burc^ HJaffer abgefegte, 3um teil I 
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pfeiib0'3«tergladal. <ßIeif(^etf(^Uffe bet Hagelfluc. 2t 

jctjt in bie alte (Stunbrnoräne ehtgebettetc, Sc^ic^ten ber Der«' 
gletfc^erungsperiobe felbp, weldje 3um teil auc^ Hefte von 
Pflanzen unb Oeren enttjolten, bnxdi leitete aber bos avt" 
tifc^e Klima ber ©lacialjeit ü^rerfeits beipeifen. 3^ berattigen 
Sägern Ijat Hatt^orjl bei §äric^ JSIattabbräde ber polaripeibe 
unb ber Stoergbirfe nac^geipiefen, oon pflanzen, bie nac^ 
©bigem Je^t in <5rönlanb unter anberent 5uljaufe finb; unb 
in folc^eu Sc^ic^ten fmb au<^ Hefte bes MTammutes bei 2larau 
nnb fonft in ber Sdiwexi gefunben u>orben. £5 finb 2tbfäfte 
ber eisseitlic^en Sc^mel3n)äffer ober bamaliger fonfiiger 
(SetDäffer, teils bic^t por bem (Eisranb ober unter bent (Eis 
entflanben txnb bann toieber üon bem IHoronenfc^utt berfelben 
(Eis3eit meift balb tpieber äberbecft; teils fmb fie in ben bann 
bauernb eisfrei gebliebenen (gebieten tpöl^renb ber grogen 
(Sladalepoc^en jur (gntftetjung gelangt Diefe lefetere (Sruppe 
üon Silbungen ift unten in einem befonberen 2lbf(^nitt nac^ 
iljrem allgemeinen Dorfommen sufammengefleüt. 

Die 2tlpen im ®ften ber Sc^meis 

I^abenu)eitaus3um größten Ceil ebenfoIc^e§eugen einer minbefiens 
3n)eimaHgen, großen unb allgemeinen Dergletfc^erung, fafi üjrer 
gefamten®berflä^e unb it^rerDorlanbeaufjuioeifen^ Portfd^Ioffen 
fi4 öfilic^ mit bem Ht^eineis nac^ pend bie (Sletfc^erfluten bes 
Jüer*», iedi^ unb Jf^^^S^^i^^^s 3U einer Pede 3ufammen, bie 
fc^ipäbifc^«'baYrifc^e ^oc^ebene mit Mtoränenfc^utt über3iel^enb 
unb bie ^edtn bes 2tmmerfees nnb Stambergerfees, unter an^ 
btxen, als Spuren it^res serfiörenben XDitfens 3uräc!Iaffenb» 
3n biefem (Sebiet iiai 3uerp §ittel eine €rfd?einung nadi^e^ 
u)iefen; bie ic^ auc^ in ber Sdiwtxj auf ber ^öl^e bes §üric^er 
Uetliberges fanb; bort fmb bie parallelen (Sletfc^erriefen auf 
einem KalHonglomerat, ber „Hag elf lue' V eingefriftt, bie in itjr 
eingebadenen (SeröIIe finb an ber Oberfläche burc^ bas (gis 
abgeljobelt ujorben unb fc^einen, u>enn man fie Ijerausfc^Iägt, 
u>ie mit einem fc^arfen Ilteffcr quer abgefc^nttten 3U fein» 2tm 
3fartal t^erab fann man bie alten <5Ietfc^erfpuren bis in bie 
Zlaiie von HTünc^en perfolgen. — 3^ ©berbayem fmb bie 
Seen um Qoljenfc^ujangau ein fel^r gutes Seifpiel für bie 
Silbung glacialer Cerraffen^Secfen* 

(Bfüic^ fc^Iog ftc^ bas 3nn^£is an, ber gen)altigfte (Sletfc^er^ 
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28 ^ic <^*^ Pcrgletft^crung bei öpH(^eren ^llpen. 

jkom im ©ften bei Sc^tpetj, oon betn fc^ipci3er ©berengaMn 
an bntdi Cirol^ bis Ijinaus seitipeife auf We bayerifc^e Biod^" 
ebene, in bct Hic^tung nadi paffau Iiinjitömenb. Diefc um 
getreuere (Eismaffe füllte fd?Iie§Iic^ bas iiefe 3^^*^ ^W ^^ 
DoIIfiänbig aus, fonbem entfanbie noc^ ilusläufcr burc^ bie 
(Scbirgslüclen ber (Ealn)änbe: fo fotnmt es, bag glaciale £eit' 
gefc^iebe bes alten 3^^*€ifes, tpie von bent grünlichen (Sranit 
bes ^ulierpaffes bei St. MTorift in bem ©berengabin, femer 
^ornblenbegefieine u. a., auc^ ben (gebieten benachbarter 
(Sletfc^ermaffen, toie bes 3far^(Eifes, in größeren MTengen yx* 
gefül^rt u>orben finb. (Einer ber ntäc^ttgften, folc^en Seiten* 
3u>etge bes 3nn*©fes begann bie Pageinfenfung obert^olb bes 
Slc^enfees aussul^obeln ; eine fpäter surücfgebliebene örtliche 
^immaffe l^at fte weitet eingetieft unb bann jenes Ijerrlic^e 
Seebeden Ijergejiellt §al^lreid?e anbere Paßlüden finb fo ju«* 
erft burc^ 2lusläufer bes großen 3nn*(Eifes ausgeweitet u)orben. 

3m Saljac^gebiet i\ai Hic^ter bie Verbreitung eines mäd?*» 
tigen eljemaligen (Eis^romes perfolgt; bagegen fdjeint bas (D^^ 
enbe ber Jtipen nid^t pon einem jufammenl^ängenben €is* 
mantel überjogen gemefen ju fein, ujoI^I weil bort bie mel^r 
inner^'Jontinentale £age geringere Itlengen oon Sc^neenieber* 
fc^Iägen bebingte. Die t^ot^en ^anetn haben nod^ geipaltige 
(Eisftröme eni\enbei, beten größter burc^ bas puftertol auc^ 
3eitu)eife bis in bas Jtipenuorlanb Iiinaus gereid?t Ijaben mag* 
2ln bem Sübabfall ber ©roler 2tlpen fielet man in (Sejialt 
bes (Sarbafeebecfens — eines ber größten in ber gonsen 
Kette — bie Hiefenfpur einer mächtigen (SIetfcfcereismaffe, bie 
einft pon bem Hochgebirge I^er bortljin abjtrömte nnb füblic^ 
pon bem See ein inoräncn«'2tmpIjitt?eater 3urüc!Iieß. 

3tt bem Sal3f ammergut finb Königfee mit ©berfee, bie 
beiben (Sofaufeen, ber Cöplt^fee unb anbere für Ceraffenfeen 
ober auc^ Karbilbungen gute Setfpiele. 



XDie in ber Sc^meij, fo ftnb o^eiter öjilic^ in ben 2(Ipen 
interglaciale Jtblagerungen aufgefunben morben, bes- 
gleichen bie nur fc^ einbar interglacialen, n>elc^e in Wittlidf^ 
feit mät^renb ber ©sseiten burc^ XDaffer eni^anben finb* 2ÜIe 
biefe finb Pon Srüdfner unb Pend eingel^enb befc^rieben woxben. 

Soipoy „Scbiefcr!ot^Ien" treten ba auf, tpie bei Soniljof en 
in bem Slllgäu, — Pflonsenrefle enti^alienb, offenbar pon bem 
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3ntetgladal nnb p\tnb0\yni^tcjladal bet b^üäfeten 2Upen. 29 

gleichen 2Htet toie biejenigen bet Sc^ioeijer Sc^teferfoyen, — 
als and^ fonjHge ec^te 3^^^9^rf^^l^il^»^3^^» Unter leftteren 
t^ eine Sc^tc^tenteil^e von befonberet XPic^tigfeit, u)eil fte 
burc^ einige in il^t nad^geipiefenen pflansenabbrüde, toie folc^e 
von ^äc^etpalnten nnb pontifc^en Hl^obobenbren, offenbat 
auf ein von bentjenigen jener Sc^teferlol^Ien perft^iebenes 
2Hter iljrer (Entfleljung I^intoeifi, — fei es ber gleid^en ober 
einer anbeten ^niet^lacicd^petiobe: bas finb bie Jompaften, 
lalKgen §ti>ifc^enlagen bei Jttnsbrud; ipelc^e, nac^ it^rem ^unb«* 
ort unb it^rem (Sefieinsgepräge, „^öttinger Sreccte" genannt 
tporben fmb; oon biefer (Örtlic^feit Ijat profeffor Slaas in 
3nnsbrucl ein IHobell t^erausgegeben» — Zlodi t^ewte leben bie 
perfümnterten Hac^fomnten Jener pontifc^en HiefemHt^oboben*' 
bren, bie je^t im Kaufafus wotinen, in unferent fjoc^gebirge 
als nieblic^es 2tlpenrösc^en, bas fic^ 3» jenen vetiiäli, wie bie 
frautfömtigc polanoeibe 3» nnferen tDeibenbännten. 

Sic^erlic^ nic^t intergladal in obigem Sinne ftnb bagegen 
3ttm Ceil bie 2lbfäfte, meldie pend, nad^ it^rem 2tuftreten in 
«einen ^lugtälcm, als <8än3*'ininbel*', tninbel^^Hig*» unb Hig*» 
IDürm^Sc^i^ten be3cic^net t^at; nur bie ininbeI**Hi§biIbungen 
traben fic^er 2lnfpruc^ auf ben Hamen ^xiet^lacial, von ben 
anberen beiben (Sruppen perbient eine btcfen XTamen feines-» 
falls, fonbernifi eine ec^t glaciale (Einlagerung» (Es ift aber 
übert^aupt äu§erfi mi§Iic^ nnb felbfi unu)iff enf c^aftlic^ , in 
einem folc^en ^alle berartige Sc^Iüffe 3iet^en 3U ujollen lebiglic^ 
auf (Srunb bes geologifc^en Dorfommens unb ber petrograpt{i<» 
fc^en ober (Sepeinspert^ätniff e ; t^ier f önuen nur ^unbe pon pflan3^ 
lid^en ober tierifc^en Spuren 3U fieberen Folgerungen füt^ren! 

2luf (Srunb folc^er Spuren ifi, wie unten ge3eigt iji, 
anberu)ärts in €uropa eine 3U)eimaIige 3Titerglacial3eit nac^* 
weishat, unb bas allein füt^rt in 3UPerIäffi$er XDeife 3U ber 
Fefipellung einer breimaligen (Sletfd^ereis-'Sebecfung auc^ ber 
^tlpen in alter §eit, wovon nur ^wei pon ber feljr be«* 
beutenben oben gefc^ilberten 2tusbet^nung geu?efen fein fönnen, 
pertreten burc^ bas MTinbe^ unb bas Hig^ölacial pencfs in 
bem oberbayrifc^en (Sebirge. 

Srücfner Ijat burc^ forgfältige ZTac^forfc^ungen in ben 
(gefc^ic^tsquellen ber legten ^^^^^t^^nberte nac^geipiefen, bag 
3iemiic^ regelmägig pon 30 3U 30 '^^aiiten u)ieber!et^renbe 
KIimaf(^u)anfungen in unferen geiten ein ujec^felnbes Dor^ 
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50» pfe»6o*3ntergIaclaI. 2Uie (Etofionstettaffen bes (Sfes. 

rüifen uttb gurücfget^en bec Sllpengleifc^er perurfac^t t^ben, 
unb bag fo auc^ bas je^i^e bebeutenbe ^urücitDei^en ber Sis«» 
fhötne bort 3» erflären ifi; bei matteten beträgt es etipa eine 
Stunbe XPeges, iPte bei betn unteren (SrinbeltDoIb, bem Hbonc«' 
xxnb bem 2lletf^9letfd?er» €5 ifi Ijöd^ji toal^rfc^einltc^, ba% nod^ 
piel er lieblichere Sc^toanlungen in fjnnberten, ja Caufenben 
pon 3öt?^^^ potfommen; unb ba% folc^e in ber großen ©s^ 
5eit Dorgefomnten flnb, wixb btxtd^ bie pon pend in ©ber»' 
bayern fefigeftellten ^unbe ^nt ^at^adje gemacht; bamafe 
Ijoben fi4 u>irllic^ in langen geiträunten fo große Seaman* 
fungen in bem Stanb bes ©sranbes wie um einen fet|r er*» 
t^eblic^en Setrag bes oberbayrifc^en 2IIpen*Q2uerburc^meffers 
pollsogen, bie ausgebet^nte 2tbfä^e burc^ Sc^mel3u>äffer über 
unb boc^ jugleic^ unter MToränenmaffen einer unb berfelben 
(ßladalperiobe entflet^en liegen» Deshalb fmb bas aber noc^ 
lange feine interglacialen Sc^ic^ten! 

Zlodi ifi einer bemerfensu>erten €rfc^einung in ben ^els* 
gebilben auc^ ber Züpen 3U gebenfen, u^elc^e burc^ bie IPieber«* 
I^olung allgemeiner bergletfc^erung bebingt ifi; es ifi bas eine 
Stufen^ ober Cerraffenbilbung ber ^Jelsipänbe, beseic^net burd? 
eine meift meitt^in jfafi l^ori3ontaI oerlaufenbe, burc^ Deru>itte»* 
rung met^ ober minber abgerunbet t^erportretenbe Kante. 
Deutlich bemerft man fic in bebeutenber Qöl|e wej^idi über 
ben (Sofaufeen in Salsburg auf ben bef annten Silbern, femer 
tiod) oben an ber u)efilic^en XPanb über bem oberen CBrinbel* 
n)albgletfc^er unb in pielen anberen (Segenben; fie ifi au<^ in 
ber obigen ^igur \ Iin!s pon bem (Sletfc^er oben an ber ^els*» 
manb erfennbar. Piefe ^elsabfä^e be3eic^nen bie tinie, bis 
3U u)elc^er t^inab in ber erfien allgemeinen Dergletfc^erung, 
unb unterljalb beren in ber legten €is3eit bie ^elsmaffe 
bis 3u ben I^eute beftel^enben Sc^Iuc^t^^ ober Calmannen burc^ 
bie ©stätigfeit ausgemüljlt u>orben ifi. (Ebenfo Ijat bas (Eis 
nac^ feinem jeu^eiligen Stanb MToräneurcfie als Sc^otterterraffen 
in perfc^iebenen Qöt^enlagen 3urüc!gelaffen. 

„Kare", ^elsnifc^en, Keffel unb girfustäler, meifi in ntet^i 
ober minber ert^eblid^er fföl^e über ben t^eutigen CCalböben 
fmb als le^te Spuren perfc^u?unbener ©ströme in ber Sc^toei; 
wie in ben öfilic^eren 2llpen fet^r perbreitet. 
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3* Die grofe €{s$e{i in Stanbxnavicrtf ^xnntanb 
unb Sdioitlanb. 

Stanbinavkn, ^innlanb nnb SäfotÜanb waten bk btei 
Urfprungsgebiete bcr etiemdi^en, großen nnb einljettlic^ cn, 
norbeutopätfc^en Detglctfc^ernng obet '^nlanbsveteiixm^. 

3n Sfanbinaptcn finbet man bk glaciolen Oberflächen* 
bilbungen in gan5 ät^nltc^er tDcife wk in ben 2tlpen u)iet>er; 
nur mit bem Unterfc^icb; ba% bort erfiens fic^ alles in noc^ 
piel grogartigerem MTagftabe barjieüt; unb bag sipeitens bie 
irteeresumgebung manches in ganj eigenartiger tDeife i^ewot^ 
treten lägt. 

T>a mat por allem bas £anb pollfommen, mit (Ein** 
fc^Iug auc^ ber l^öc^fien (Sebirgsgipfel^ einft pon ©letfc^ereis 
äberjogen; aus lefeterem ragten fc^Keglic^ (einerlei ^elsriffe 
meljr, tpie in ben Jtipen, t^eraus» Datier t^at Sfanbinaoien 
auf feiner gefamten ©berfläc^e, auc^ in ben I^öc^ften (Er*» 
Iiebungen, nur met^r abgerunbete, burc^ bas (Eis einji abge*» 
fc^Iiffene Serg«* unb ^elsgeftalten. 

2tuc^ erfc^einen, — eben besljalb 3um Ceil, — bie un** 
mittelbaren Spuren ber allgemeinen Dergletfc^erung in ber 
norn)egifc^en ^elslanbfc^aft nic^t nur verbreiteter, als in ben 
2tlpen, fonbern auc^ unoerfeljrter unb frifc^er* Un3tDeifeö^aft 
I^at bie allgemeine (Eisbebedung im Korben länger anget^alten; 
por allem tonnien bort aber bie (Sefieinsfläc^en nic^t fo burc^ 
pieltaufenbjät^rig Ijerabfallenben Derujüterungsfc^utt unb axu* 
gefiebelten Pflan3enn)uc^s benagt werben, wk in ben 2Upen 
nac^ ber grogen Cisjeit. So i^at benn berHeifenbe, wenn er auf 
ben woitnl\d)en unb gut perpflegenben Keinen Pampfem bie 
^jorbe burc^fät^rt, ben ungetrübten Stnblid geujaltiger, et^ebem 
burc^ bas (Eis gerunbeter unb gefurchter ^elsipänbe pon (Sranit, 
Urgneis ober Urfc^iefem, weldie fteüenu)eife noc^ manche 
(Einjelnt^eiten ber glacialen (Eätigfeit, ba3u bie grog3ägigen 
Haltungen bes (Sefteines unb bie gigantifc^en Klüfte bes (Se** 
birges entljalten. 
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Da bas £anb im Horitpepen peil nac^ bem JJIeere Ijm ab*» 
fällt, nac^ Süboßen bagegen allmä^Iic^ fic^ abbac^t, fo ijl ein be* 
merfensiDerter öegenfa^ jiDifc^en nortpegifc^er tinb fc^mebifc^er 
(glaciollanbfc^aft enifianben; tpie in ben Tillen, bie na<^ Süben 
fleiler abfallen, bie (ßletfc^er bet itolienifc^en Seite fürjer, aber 
entfprec^enb birfer finl) nnb tparen, fo waren bxt (Ssfhome 
ber fc^iDebifc^en Seite ungleich länger nnb tpeniger mächtig, 
als bie norwegifc^en. Die ^olge baoon mar, ba%, — wk 
man fc^on aus einem Sliif auf bie Karte Sfanbinaoiens ober^ 
fläc^Iic^ emieffen fann,. — bie fc^tpebifc^e ianb^dia^ t)iel 
weniger tief von ben (EisfirSmen burc^furd^t worben ift; ba 
fielet man nadi bem (ßebirge I^nauf eine fetjr große §ay lang*» 
geprecfter (ßlacialfeen fic^ I^injietien, naijeju parallel jueinanber 
liegenb mit il^rer Jtängsric^tung, bie meifl ungefäl^r PonHorbwep 
nad^ Sübopen I^in liegt, — entfprec^enb ber ehemaligen Hic^*» 
tung ber (Bletfc^er, burc^ bie fie eni^anben fxnb. Die Cöler 
finb nic^t von ertjeblic^er ©efe» yx Horwegen I{ingegen ifi 
bas (gebirge bis ju gewaltiger ©efe in allen Sichtungen 
5erf(^nitten burc^ bie ;5JotbIanbf<^aft; bas finb bort bie alten 
€isrinnen, je^t teilweife untergetaucht unter bem Spiegel bes 
irteeres, bas in fie t^ineinbringen fonnte, weit in bas 'Annexe 
bes £anbes, jteüenweife bis unmittelbar an ben ^uf ber 
I^oc^ften €rl^ebungen bes fjoc^gebirges» 

Sis ju welcher ungel^euren Picfe ba 3U geiten bas<S>leU 
fc^ereis ansufc^wellen oermoc^te, beweifen bie PerIjcUtniffe bes 
Sognefjorbs; biefer ifl bis 3U met|r als ^500 JJIeter tief, unb 
von feinem UTeeresfpiegel erljeben fic^ ebenfotjoc^ pöüig ah^ 
gefc^Iiffene HunbI^ocfer^<8ipfeI bes fjod^gebirges, bie alfo t>on 
bem (Eis nodi gonjlic^ überflutet waren, festeres liai ballet 
bort wot|I eine Dicfe von nal^e^n 2 Kilometer jeitweife er** 
reicht, ätjnlic^ wie t|eute in ben ^jorben (Srönlanbs, in bentn 
feine £angfamfeit bes Strömens fo erljeblic^ befc^Ieunigt ifl. 

€ine Berüt^mtl^eit ber ^jorbe finb bie jaljlreic^en, jutn 
Ceil großartigen IDafferf alle, t)on welchen üiele unmittelbar 
aus fel^r groger fjolje in bas IUeer ftürjen. Piefe €rfc^etnung 
ifl bebingt burc^ bas, je nac^ ber <5rSge, Ijöljere ober tiefere 
(Zinmünben bet Calwannen et^emaliger, bem f^uptfiront 5U* 
fliegenber €isflröme in ben ^^fewänben ber ;Jjorbrinne übei 
bem UTeeresfpiegel; in biefen ^alwannen fommen bie. Je nac^ 
beren (ßröge, wieberum flärferen ober fc^wäc^eren (Sebitgs- 
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toaffer Ijerab. Patzer ftnb im allgemctnen bk rdebtx^eten 
njaffcrfälle bie anfel^nlic^eren» €in fct|r gutes Seifpiel I^ter^ 
für ip bcr Horbfjot*, in welc^ent bei fjellefvlt ein ^lug in 
bas JTteer jiürjt, in feinem Strubel Caüfenbe von unglüdfeligen 
OJuallen unb Seejiemen in milbem Seigen I|erumu)irbelnb; 
u)eiterl|in, norbmejilic^ t)on ber (Einmünbung bes (gejranger^ 
fjorbs, entl|ält bie ©flmanb bes ^jorbs tiod} oben bie ©ff^ 
nungen smeter (Skcialrinnen, einer Heineren I^öl^eren nnb einer 
größeren tieferen, bic^t nebeneinanber t^olbfreisförmig einge- 
f(^nitten, u)elc^e beibe entfprec^enb groge unb Ijolje IDafferfälle 
nac^ bem MTeeresfpiegel t(erunter eni^enben. 

Piefe IDannenf orm ber Calrinnen mit t^albfteisförmigem 
ÖJuerfc^nitt ifl für bie burc^ glaciale (Erofion ober 2tust^öt|^ 
lung entjlanbenen befonbers bejeic^nenb im Dergleic^ mit ben 
lebiglic^ burc^ jerftSrenbe tDirfung fliegenber (gemäffer f^er^ 
geflellten. ^n ben 2Kpen ifl ein üorbilblic^es folc^es VOannen^^ 
ici, — unter pielen anbeten , — basjenige 3U)ifc^en bem 
Sofegg*<8Ietf<^er nnb pontreftna im ©berengabin. Das (Biet*« 
fi^ereis Ijobelt ganj gleichmäßig nadi allen Sichtungen tftn fein 
33ett aus, wäiitenb bas fliegenbe (ßewäffer im u)efentlid^en 
nac^ jmei Sichtungen f^in 3erflört, — nad^ ber Seite ijin burc^ 
fogenannte 2tbrafion unb nac^ unten burc^ €rofton. 

IPeiter unterl^alb, nad^ bem offenen IlTeere ju, entl^ölt bie 
mächtig tiotie Sübmeftmanb bes Horbfjorb noc^ eine geujaltige 
Spur glacialer Pernid^tung; ba fielet man wie ibanberblöcle oon 
ganj ungeljeuren (Srößenoertiältniffen entfteljen fönncn« Das 
Urgeftein ift bort an einet SteDe — wie and} fonft noc^ mel^r^ 
orts in biefem ^jorb — burc^ bie gebirgsbilbenben Kräfte oon 
einer tiefen, 3ic!3ac!förmig oou oben nad^ unten rerlaufenben 
Spalte tief unb oöUig burc^fe^t; unterl|alb le^terer, auf it^rer 
fogenannten £eefeite, I^at bas (ßletfc^ereis bie gan3e ^Jelsipanb 
von oben bis unten mitf ortgenommen, unb fo ift eine jiem*« 
lic^ weii nai) bem ^\otb Ijin rorfpringenbe fc^arfe <5efteins«* 
Fante von §icf3acfform eni^anben, ber in einer mächtig bic!en 
23an! lieroortretenben Jtbfonberungsmeife bes .Reifens eni^ 
fprec^enb« 

Die Sfjären^ ober Sc^ärenbilbung, über bie unten ein* 
geljenb berichtet ifl, unb bie nac^ ©bigem auc^ einige Jtipen«» 
feen I^aben, tritt jiellenujeife in ben ^jorben ebenfalls auf; fo 
in bem tferrlic^en, von Kaifer tDiltielm fo oft befuc^ten UToIbe* 
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f jorb, in tpelc^cm iene ^elsinfeln üppigen ^ic^tentpuc^s tragen, 
ijn bent rielbcrcificn fjarbangerfjorb liegt bei ö)bbe eine gan3 
äljnlic^e, lanbjungenfömiige ^elsfc^äre, tpie eine folc^e oben 
aus ben alpinen Seden t)on <£omo, t)on Sils UTaria int (Engabin 
unb t)on bem Sobenfee gefc^ilbert ift^ 

Die saljlreic^en, sunt teil burc^ it^re Sc^pnl^eit beräljmten 
(ßlacialfeen SFanbinariens Ijaben alle bie von ben alpinen 
mitgeteilten (Eigentüntlic^feiten; nur mit bem Unterfc^ieb, ba% 
auc^ le^tere auf bem norbifc^en £anbfd?aftsbUl) in großartigerer 
unb perjiärfter IPeife auftreten^ Das gilt namentlid? pon ben 
Cerraffenfee*'8ilbungen» Himmt man eine topogropljifc^e Karte 
^otunljeims, bes norujegifc^en Hiefengebirges sur Sianb, fo 
bemerkt man ein langgejiredftes IPaffetbecfen, ben (Sjenbefee, 
beffen IPaffer fi<^ ganj nal^e in einen anberen Cerraffenfee er* 
giegt, beffen füböftlic^e ^elsmanb aber faji fenfrec^t eivoa 
^000 ^ug anfteigt 3U einem britten grogen ^^elsbeden, bem 
Segpanb (Segwaffer), pon beffen Kanb man einen t^errlic^en 
Slid über ben tief ju ;5ügen Itegenben (Sjenbefpiegel I^in nac^ 
ben l(öc^ften (Sipfeln unb il^ren <5Ietfc^ern i^at (Sielte S^^nt ^a.) 




(Tertaffenfee-Secfen-dinN Be§-, reAts (Bjenbe) in rtorroegen, t>on rtorben gefe^en. 
Ucuii pl{0t09tapl]te. 
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2tnbere, Heinere (Stiebet btefer CerraffenfeeFette liegen noc^ 
Ijötjer ober am tieften unten. 

3n bem Cal t)on Hogne, (ablief von ^otunl^etm, liegen 
brei fafl gleic^ i^o%e, anfe^nlic^e IDafferbeden gleic^mägig 
rerfc^iebener fjöbe fo bic^i aneinanber, ba% ixe 2(usfläffe ber 
beiben tiSI^et gelegenen als IDafferfälle bie brei ntiteinanber 
üerbinben. 

(Eines ber grogartigflen 23eifpiele für Cerraffenfee^'Silbung 
äbert(aupt aber erblidt ber Heifenbe welcher bie (Eifenbal^n 
von Ct^ronbl^jent (ober Drontt^eim) nad} Storlien — ber fc^iDe^ 
bifc^'noriDegifc^en (Srenje — I(inauf benu^t; ba jietit fic^ in 
bent Cal eine 3ufammengel|örige Heilte ron ntet(r als stoanjig 
Cerraffenfeebeden bis jur £?öl^e. 

(Eine anbere 2trt ron Spuren ber frül^eren (Eisbebedung, 
bie (Slelfc^ertöpfe unb il^nen reriDanbte CErfc^einungen, gibt 
es in Horu)egen von ;5ormen, tPie man folc^e fonfl motil noc^ 
nic^t gefunben t^at. ZTörblic^ I|0(^ über bem (ßaupnefjorb bei 
IHarufjären in Sogne liegt ein prächtiger, groger (Slacialfee, 




Diefelben CEerraffenfeen wit in 5^9* 'k, von 5 üben gefe^en, mit 2(ttsbU(f auf bie 
(ßletfd^er oon 3otunt|eim. tladt pliotogrop^ie. 
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tarntet iDeld^cm 5ie ^elsxoanb peil abföHi ^n bicfen Sieil* 
abfall I^at, I^art an beffen Haiti), cinji bas (8Ietfc^era>affer einen 
fertfrec^ten Sd^adji mit verengter Öffnung (alfo ieitoeife 
gewölbter Dede) geboljrt, in tpelc^en man je^t, nad? fünftlic^er 
Burcbbrec^ung ber einen ftelleniDeife gans bünnen SeiteniDanl), 
tjineintreten fann. Der Soben iji nod} mit <ßletfc^erf<^utt 
tief ausgefüllt, bie Wanbe tiahen öie oben gefc^ilberte 2trt 
tiefer, raumfpiraliger ^urc^ting nnb (Slattnng* 

Die €rfc^einung, bag eine ^efömauer burc^ <5Ietfc^ereis 
von ber einen Seite, feltener auc^ von beiben Seiten I^er, 
Ijöyenartig ausgenagt iporben ifl, fann man in ben ^jorben 
mel^rorts fetten; ba% aber 3U)ei folc^e QöI^Ien von beiben Seiten 
l^er bie Jjelsmauer tief genug burc^fe^en, um eine oöllige 
Durc^bol^rung leitetet I^er3ufitenen^ — bas jeigt wol^l nur 
ber berül^mie „Corgl^at", ein ;JeIfen an ber Küfte tJorblanbs, 
welcher nac^ feinem, einem Kalabrefert^ut äljnlic^en profU ge* 
nannt, nnb berül^mt iji ujegen ber bortigen Ztusfic^t, — weit 
l^inein über bie von (Eis unb Schnee überbedte ^jelblanbfc^aft» 

So gibt es in Horioegen auc^ (ßletfc^ertöpfe ober (Sletfd^er^ 
mül|len, meiere nat^esu u)agerec^t ben Reifen burc^boljren, wh 
bei Säffelager an bem (tl^rifiianiafjorb» Unb nod^ manche 
anbere ©gentümlic^feiten tragen bie nadten (ßeftcinsrippen, 
als Ztnbenfen aus ber grogen €is3eit. Sefonbers auffallenb 
ift bort bas Dorfommen ber 3u?eigipfeligen ;JeIsfpi^en^ wie an 
bem Hörangtal in Horbfjorb unb nal^e bem Sübranbe bes 
IlToIbefjorb; in biefen ;JäIIen ift bie Kuppe eines ^elsrnnb'' 
I|öders burc^ nagenbes €is in ^wei (ßipfcl 3crlegt morben. 
iln bie lPieberI|oIung ber Pergletfc^erungsperioben erinnern 
bie t(oc^ oben in gan3 gleicher f^öt^e an 3ayreic^en I^inter*» 
einanber fid^ folgenben ;jels!uliffen in berfelben ^orm bemirtten 
2tusl|öI|Iungen; fie marfieren, wie es oben pon (Sofau unb 
bem oberen (Srinbetoalb berichtet iji, bas Sett eines älteren, 
t^öt^eren unb breiteren €isftromes, bas von einem folc^en ber 
legten (Eis3eit tiefer gelegt ujurbe. Diefe gladale Sroftons*» 
terraffenjiufe entfpric^t fomit il^rer (Enijlel^ung nac^ btn unten 
gefc^^ilberten (Srofionsterraffen ber fliegenben <ßeu)äffer» Se* 
fonbers beutlic^ tritt bie 3ule§t genannte 2lrt »on (Slociolmarfen 
an ben ^elsfuliffen ber f^orung^^Cinbeme (*§innen) I^erpor, — 
einer (ßipfelgruppe pon Jotuntjeim, — in bem portreffli^en 
panotama beifpielsu)eife, ujeld^es €manuel UToljn pon le^tetem 
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öebtrge t^eraüsg^geben I^i - — gal^Hos finb enMic^ bie prac^t*» 
oolljien Kare o&cr ^elsfeffcl an norwegifc^en Serggtpfeln, 
oft ju jtpelen ober mel^reren vereinigt, gleic^ ungel^euren 
Harbien bie (Sejleittsfläc^en nnterbrec^enb» 



Die Spuren, meiere bas alte ^nlanb'^is in 5 c^u) eben 
jurüdgelaffen I^at, lernt man beften mit benjenigen ^innlanös 
im gufammenl^ange fennen» 

3^ Schweben bac^t fi<^ bas öebirge mätilic^ nad^ bem 
JJIeere fjin ab; t^öl^er oben erfc^eint bie (ßlaciallanbfc^aft ber 
noripegifc^en ^jelbbilbnng noc^ ^an^ entfprec^enb, bann erreicht 
man abfteigenb bie niebrigere Hunbt^öcferlanbfc^aft mit itjren 
<ßletf<^ermarfen txnb jatillofen Seen unb mit ben ausgebeljnfen 
^id^tentpalbnngen, ^e näljer man ber Küfle Fommt, um fo 
mei^c net^men bie meiten MToränenf lachen überl^anb, u)elc^e 
in Hortpegen fo ganj jurücftreten. (teils iji es (Srunbmoräne, 
— l>er „Krog-Stensgrus" (Kri^fleinsfc^utt) ber fc^webifc^en 
(ßladalgeologen, unter xodd^en fic^ ®tto CoreD ben t(ert)or^ 
tageniften Hamen erujorben I^at; teils finbet man „HoD«* 
ftensgrus", öerölle, bas in querliegenben (Enbmoränen^'lDänen, 
ober aber von fpäteter JJIeeresbebecfung ju ben ber Küfle 
parallel ©erlauf enben Stranblinien („Jlofar") angetiäuft iß. 

Die niebere Runbl^Sderlanbfc^aft mit iljrer Seenplatte 
ip in S^nrüanb XDoijl am grofartigpen in ber gansen IDelt 
ausgebilbet tporben. Da tjaben bie jatillofen 2(uslappungen 
l>es in fet^r Heinen Streden unb fet|r langen perioben jurüd- 
toeid^enbtn 3TiIanbeis*Ranbes eines ber eigenartigjien tanb^ 
fc^aftsbilber erjeugt. ^ebe biefer 2tuslappungen enffprac^ einem 
felbflänbigen (Eisjitom, beren jeber ujieberum bei feinem langfam 
periobifc^en Rüdfc^reiten eine lange Heilte von Seebeden I^inter* 
einanbet mit feinem ^uge ausget^8I|It tiat; jmifc^en ben See* 
bedenhüen ber einjelnen Ströme liegen bie ebenfo lang** 
ge^edten Runbljöder^Heiljen. So iß bie ©berfläc^engeßaltung 
^innlanbs eni^anben ju benSen, von welcher man am beßen 
bntdf einen Slid auf bie Karte fi<^ einen überftc^tlic^en Segriff 
machen fann; ba erfemtt man auc^, ba% alle biefe Seen eine 
befHmmte, gemeinfame £ängsric^tung i^aben, xoeldie bie etje* 
malige Stromric^tung bes 3^ö^^^*f^5 beutlic^ reranfc^aulic^t» 

Der Heifenbe benu^t in ^innlanb wie in Sfanbinapien 
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3um ^otlfommen bie leichten Heinen IDagen, Karriofo ober 
Sioljärte, auf benen ju falzten bei öer Crefflid^feit ber Pferbe 
unb Sttagen ein Oer^nügen für fic^ 0etDäl(rt, So gelangt man 
in bem, nteifl bic^t mit niebtigen ^ic^ten nnb Strien be* 
j^anbenen ianb, immer unmittelbar pon See ju See; oiele 
biefer IDafferbedfen umfc^Iiefen auc^ granitene Runbljödcr, 
als Schären, unb pon festeren tragen manche auf itjren glatten 
Hücfen noii größere ober Heinere IDanb erblöcfe, als le^te Ober«« 
rejle ber frül^eren UToränenbebedung* 

IDie fold^e (Sejieinsrüden; als „Schären", in Seen unb 
;5Jorben pon IDaffer umgeben u)orben fmb, fo finben fic^ im 
Horben je^t großenteils untergetauchte glaciale Hunbijöder* 
lanbfc^aften and^ an ber offenen Küfte, unb tpeiter braugen 
in bem JJIeere; bie gefc^ilberte ©berfläc^engejialtung ^innjanbs 
fefet fic^ me^wätis auf bem (Srunbe ber ®Pfee weiter fort, — 
bis in bie (Segenb pon Stocfljolm; unb ba le^terer bort nic^t 
tief genug ift, um auc^ bie (Sipfel aller Hunbl^öder unter 
bem JDafferfptegel perfc^ujinben laffen ju fönnen, fo jieljt fic^ 
I^eute ein breites ^anb von Sc^äreninfeln quer burc^ bie ®ji* 
fee Pon ber finnifc^en Küfle bis t|inäber ju ber fc^ujebifc^en» 
man tann fid^ bapon burc^ einen Slid auf bie Karte über^ 
jeugen unb ba bemerfen, ba% nm bie Ztolanbsinfeln Ijerum 
bie 2(nl^äufung folc^er Jnfelc^en am bic^^tejien ift, 2tuf ben 
geujöl^nlic^en Karten finb perl^ältnismäßig nur feljr wenige pon 
biefen (Slacialinfeln barfleübar, — nur bie größeren; nnb tro§- 
bem gibt fc^on eine folc^e Karte einen annäl^emben Segriff Pon 
ber eigenartigen (Erfc^einung. Wenn man aber beifpielstpeife 
eine topograpt^ifc^e Seefarte bes Sc^ärengürtels Pon Stodl^olm 
betrachtet, bann fielet man erft fo rec^t, welche ^an\tnbe nnb 
2lbertaufenbe pon großen, Keinen unb u)in3igen <Z\ianben ba 
auf engem Haum 3ufammengefc^art finb; piele nadte (ßronit** 
rüden ragen nur wenig über bas IPaffer I^eraus, 3at{Ireic^e 
anbere finb gan3 untergetaucht, — me^r ober minber tief, — 
nnb auf ber Karte nur als gefät|rlic^e punfte für bie Sc^iffaljrt, 
als Untiefen, permerft* 

Vie größeren unb gan3 großen Sc^äreninfeln finb bagegen 
betpac^fen, meifl wilb, mit ^ic^ten unb Sirfen; 3um Ceil finb 
fie aber auc^ bewot^nt, gewö^nlic^ Pon ;Jifc^ern; unb bann 
finbet man tPol|I I^ier unb bort bie 2lnfänge ber Sebauung, 
faftiges IPiefenlanb unb ^elb. Sei ilolefunb an ber Küjie 
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Ztortpegens fteljen auc^ Me nadten Sc^ärenHippen in bem 
Pienjie bes UTcnfc^en; man pertpenbet fie ju Sem Crorfnen 
öer Stodfifc^e, für weld^e fi<^ bort ber UTittelpunft bes fjanbefe 
befinbet; bie fc^on trodenen fielet man tpettl^in anf ben ;Jelfen 
tu gonj äfjnlic^en ^anfen aufgebaut, wie man bei uns (Setreibe 
ober ^utter auffc^ic^tei 

IDenn man in bem Dampfboote pon Stodl^olm nadf Peters- 
burg fäljrt, fommt man burc^ bie ganje, oben gefd^Uberte 
Sc^ärenjone ber ©jifee unb lamt alle (Einseßjeiten biefer 
(Sladalbilbung beobachten, 2tuf langen-. Streden ber ^atjrt 
treten bie Jnfeln fo natje ju beiben Seiten bes Sd^iffes ju* 
fammen, ba% man ben ©nbrud erl^ölt, als beu)ege man ftc^ 
auf einem grogen Strom mit pielen guflüffen fort* 

Snbw&tts von ^innlanb bieten bie ruffifc^en ©ftfeepro- 
pinjen xoiebexnm ein ganj äl^nlid^es, glaciales ©berfläc^en* 
bilb, wie na<^ ©bigem bie füblic^en (Segenben S<^U)ebens; bie 
Sebedung bes £anbes mit MToränenfc^utt äberu)iegt, le^terer 
iji jum Ceil in Xleiljen Pon (gnbmoränen angeorbnet, jum 
Ceil auc^ burc^ fpäte UTeeresbebedung ju Stranbu)äüen ange- 
t^äuft, bie metjr ober minber weit von ber je^igen Kfljie ent* 
femt Ianbeinn)ärts liegen« 



Die ^isjeitbübungen Sc^ottlanbs finb in porbilblic^er 
unb erfc^öpfenber IDeife bearbeitet iporben Pon '^ames (Seifie, 
ber bie (Ergebniffe in überfic^tlic^er IDeife 5ufammengejieDt tjat 
in feinem treffli^en Suc^ über bie große (Eisjeit (,,The great 
Ice Age**). 3n bem fc^ottifc^en Biod^lanb finbet man bie 
»efentlic^flen glacialen (Eigentümlic^Feiten SFanbinapiens mieber 
— nur in weniger grogartiger IPeife, ba bas ianb ert(eblic^ 
niebriger ifl; ba finb bie Hunbl^öderlanbfc^aften mit üjren 
(Sletfc^erfc^Iiffen, bie IDannentöIer, bie Ketten ber Cerraffen«* 
feen, bie Sd^ären unb ^jorbe — le^tere bort mit bem felti*» 
fc^en n?orte ,,£oc^" (ipie bei uns ausgefproc^en) bejeic^net. 
3n ben MToränenablagerungen unterfc^eibet (Seifie nic^t ujeniger 
als fec^s perfc^iebene 2tbteilungen ; aber in biefem ^aü ifl es 
u>ieberum ein Crugfc^Iug, aus ber ja tnsmeifel^aften tlai\ad}e 
fünf mirHic^e '^niet^lacialpexioben folgern ju ujoHen — 
wie oben für ben äljulic^en ^aU ber 2llpen bat^eian ift. Die 
Beobachtungen finb, gleich benen von pend, richtig unb 
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/^O ^n^Ianb; 2 mietglodole unb 3 (Ebjeiien* 

ipettooH, 5ie Sc^lugfolgetttttgctt aber falfc^, weil fte auf 
jtt emfeittget (SrunWage berut|cn» Dielmeljr fmb fic^eriic^, 
namenüxdi w&fycenb ber legten gtofen €is3ett, bte Sd^wan*' 
Jungen in bem Umfang bes €i$mantels iebenitnb genug ge** 
U)efen, um I^eute noc^ ert^altene Einlagerungen anbetet 2ttt 
3n)ifc^en ben IlToränen, um ben 2tusbet(nungsbettag Sc^ottlanbs, 
3U etmöglic^en; oljne ba% besljalb U)ät|tenb jbet Ztbfa^bauet 
biefet (ginlagetungen bie ©sseitoetl^ältniffe völlig aus €utopa 
fc^ujanben, unb eine eigentliche ^tttetgladalpetiobe, t)iele §^I^n* 
taufenbe von ^aiixen anbauetnb, nnb mit gänjlic^ petöttbetten 
Mimatifc^en Sebingungen, 3Ut (ßeltung !am. 

2Denn man aber ben Begtiff bet Jntetglacialseiten nic^t 
in let^tetem Sinne fireng feftl^ält, bann fann nut öetu)ittung 
entjiel^en, unb es iji nic^t ab3ufeljen, woi^n man mit aüen 
ben Heineren unb gtögeren, anberipärts feftgefiellten (Einlage^ 
rungen in ben eis3eitlic^en (Srunbmoränen noc^ gelangen l'önnie. 
(Serabe in (Sro§britannien befinbet fic^ bie ein3ige Stelle, 
u)elc^e über bie 2ln3al^I ber totfäd^Iic^en 3titerglacial3eiten bis* 
t|er untrüglichen 2tufjfc^lu§ geben Fann ; • iyeü tiatte bie lOic^tig«« 
feit biefes 2luffc^luffes erfannt^[unb iljm besljalb in feinem 
Hafftfc^^en Suc^ über bas Ztlter^bes UTenfc^engefc^Iec^tes einen 
I^erporragenben pta§ eingeräumt. (Er I^at auc^ 3uerft bie Se* 
beutung ber grogen (Eis3eit für bie (Entfieljung bes UTenfc^en 
in erforberlic^er IDeife' gemürbigt nnb ocrflanben. 




;Jig. 5. 

5cf?icf?tenl)urcf?fd?nitt cm ber enfltfcf?en ©fHüfle bei ITlunbesIeY, toorin X—S pUocaenes 
Tertiär, unb itoat: l) Skanium (ältefles (Slacxal); 3) Norfolkium (älteres 3nterglad«l); 
<t) Saxonium (älteres (öuartär), (Srutibmoräne ber fldrfflen t)ergletf<i?erung; A bis D 
alte ' 3ad?bett«2Iusf üllung bes Ijeloetifcf^eti 3nterglacials, unb 31»« in B (Corffd^lc^t mit 
l^t^tn von Belgrandia unb Elephas antiquus< ttadf Cyelt. 
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(Exs^tli uttb Jnietöiladalpetiobe its CetÜäts. q,\ 

2^ne entfc^eiben^e Stelle lie^i an ber engfifc^en Jldtfott- 
(®fl*)Käfle ttal^e ber Staöt UIunbesIeY unb Ijat über bem 
WTeeresfptegel folgcnbe Sc^ic^tenreil^e: 

](• 2tuf einet Unterlage von weiger Krelbe rutien nterge«^ 
Kge Sorrfe bes oberften Certiärs: ber „(trag" J)er Cnglänber, 
einfl an dl an einer Küpe abgefegt. €r entljalt 3at|Ireic^e Sd^aU 
tierrefle, unter benen, nad} S. Dv tPoob, in ben oberen 
Sc^ic^ten üiele t^rrüljren vonnodi jefet in bem Eismeer leben^ 
benJIrten, in ben oberpen Jagen aber fafl ^xoei Drittel 
aller oorijanbenen (Lond^^lxen^peixes arftifc^e finb! 

Daraus gel^t tiewot, ba% bantafe arftifc^es Klinta bei uns 
I^errfc^te, nnb ba% mir Ijier Ztblagemngen ber ältepen (Eisjeit 
t)or uns I^aben, bas ,,Scaniunt" (Setfies. 

2, Darüber fontnten Sc^ic^ten, bentn ber alpinen Sc^iefer^ 
Foljlen äljnlic^, mit fielen Stämmen von Kiefern unb anbtxn 
fjöljern, unb mit Heften von tropifc^en Säugetieren, wie ^lug* 
pferb nnb Stjtsljirfc^. 

Dies Iet|rt, bas tjier ber erflen (fungtertiären) großen 
Cisjeit bie erfie fet(r voatme '^nitx^lacxalpeuobe gefolgt 
ipar, bie it^rer ganjen fonftigen Ciergefellfc^aft nad^ nodi bem 
(Eertiär, als le^tes (Slieb, sugel^ört; es ifl bas ,,^oreflbeb" 
(,^orflbett) ber (Englänber, bie norfoffifc^e Stufe ober bas 
,,norfoIRum" t)on ®eifie. 

3, IDeiter na<^ oben folgt — burc^ Dermittelung von 
Sc^ic^ten mit Cismeer^tonAvIien nnb £agen mit Slattabbrüden 
btt arftif(^en §ioergbirfe nnb Polarweibe — gladale (ßrunb^ 
moräne, ber ,,2SouIber^IaY" (Slodletjm), ber (Englänber, bas 
„Sajonium" (Seifies. 

Da t^en mir ben bortigen §eugen ber jmeiten großen 
(Eisjeit, ber älteflen nac^tertiären; ber fiärfflen augem 
fc^einlic^, in meld^er bas fc^ottifc^e Z^^^^^^^ f# ^^^ i^ ^^^ 
Cl^emfetal rorrüdte nnb an ber Küfte ft<^ mit bem norme* 
gifc^en rereinigte! Denn bort tjat man noc^ £eitgefc^iebe aus 
bem (tljrifiianiafjorb {ben feljr eigenartigen HtjombenporpIjYr) 
angetroffen. 

4, ^n biefe (Srunbmoräne tjt bei IHunbesIey bas alte 
^tit eines Sad^es. ber ber Küfte auflog, eingefc^nitten, aus* 
gefüllt mit beffen 2tbfä^en oon Sac^fies, Corf unb Sanb ; ber 
Corf I^at Schalen oon Sügmafferfc^necfen, auc^ von bei nadi 
einem franjöfifc^en ^ox^diet benannten minjigen Selgranbia, 
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f 2 Qe(peÜutn'3nietdIadaI, Secolinutnw5IaciaI« 

öte jefct in Sü&franheic^ lebt, wSfyctnb ber 3ntet9lacial3etten 
aber in fnglonb nnb Deutfc^Ioni) fet^r üerbreitet tpor« §ui>em 
iiai fpäter aus biefem Cotf £eitl{ Jlbants jwei Sacfjöljne üon 
bentfelben fubtropifc^en Urelefanten befc^rieben, beffen Refle 
nac^ ©bigent in ben intergladolen Sc^ieferfotjlen bcr Sc^meij 
gefunben ftnb. 

(Es ifl bemnadf [xd^ex, ba% tpit in biefer Cotffc^lc^t ben 
bortigen Vertreter ber jiDeiten, ber nac^teriiären ^^ter- 
glactaljeit t)or nns traben 1 (Es ifl bie ,,l^foetif(^e Stufe" 
öeifies, fein „fjefoetiunt". (Iltan barf nur biefes quartäre 
^efoetium nid?t mit beut lange üorfjer benannten tertiären 
permec^feln, bas eine mittlere Stufe bes hi^ieten Syftemes 
bejeic^net. 

Pie €ismaffen ber britten nnb le^jten Oergletfc^erungs*» 
periobe — ber 3rt>eiten nac^tertiären — fmb augenfc^einlic^ 
nic^t foujeit tJorgerücft, wxe bie ber porl^ergel^enben; fie I^aben 
bie englifc^^e ©flfüfie, unb woiil ^n^lanb nnb ^tlanb über* 
fjaupt, von bem fc^ottifc^en fjoc^lanb aus nic^t mel^r erreicht. 
iXadi Berlin, welches nal^e ber Sübgrenje ber (Srunbmoräne 
aus bamaliger §eit liegt, fann man biefe Stufe als bie bero* 
Iinifc^e(SeroIinium)be3eic^nen» Jljre Jlblägerungen entfprec^en, 
mit ben mannigfachen ®s3iIIations*§u>ifc^enfc^ic^ten, ißeifies 
britter bis (vierter ober ♦) fed?fler glacialer, unb britter (bis 
fünfter?*) „interglacialer" Stufe, feinem Polanbium, Heu* 
bedium, IlTecHenburgium, älterem ^oreftium unb Curbarium, 
unb jüngerem ^oreflium (= JPalbftufe) unb Curbarium (= Corf* 
fiufe); bem Umfianbe, ba% biefe Stufen ber legten Z^er* 
gletfc^erungsperiobe angel^ören, über beren 2lbfä^e feine 
weitere (Eisseit jerftörenb batjingejogen ift, I{at man es 3U3U' 
fc^reiben, ba% biefe mannigfachen gmifc^enfc^ic^ten unb 2lb# 
ftufungen uns perljältnismäfig fo »oDftänbig bemal^rt geblie* 
ben finb» 



♦ PgL u., 2tbfc^nltt über ^kallös. 
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^. Die 0irof e «fsjeft in bcm notröeutro^^äif^en 
Cieflanö^ 

3n bem ^lac^Ianb I^aben Me IDanberblöde fc^on in nu 
alten gelten öie 2tufmer!fam!eit bei SeiDotiner erregt. Die 
fjeiöen benu^ten bie Steine für il^ren ©pferbienji unb für 
Hünengräber; fte ernannten bereits bie Slöde als frentbe <5äjte, 
fallen, ba% pe nic^t an ®rt unb Stelle „^eroac^fen" iDaren; 
tinb üjre lebtjafte (EinbilbungsFraf t fanb eine (Erflärung für 
beren Pafein, inbent fie felbige burc^ Kiefen baljin gebracht 
fein liegen, bie fie als Kömer aus iljren Sc^ul^en gefc^üttet 
I{ätten. Der ianbmann entfernte bie (gefc^iebe als läftige 
(ßäfte aus feinem Jlder unb fc^affte bie großen unb befonbers 
geeigneten als Hul^eplä^e oor feine £(üüe, als prelljieine an 
ben IDeg. Zloi} Ijeute tperben bie ^inblinge in biefen fels«^ 
freien (gegenben eifrig aufgefuc^t unb perujenbet, — bie 
Heineren für IDegefc^utt unb Stragenpflafter, bie größeren für 
Saujujede unb Penfmäler. 

jtr- 2lls bie IDiffenfd^aft fant nnb ftc^ bes (Segenfkanbes be* 
mäc^tigte, tjat man ujofjl auc^ f(ier juerft an einen Transport 
ber Slöde bntd^ gewaltige fluten gebac^i Ulan erfannte 
bann, ba% bicfe (ßefteine von weit I^er nteift, aus Sfanbi* 
naoien jum Ceil, 5U uns gelangt ftnb; unb bie Drift^^yP^^tiefe 
i^feüs, gegrünbet auf feine Beobachtungen an ber (Dpfüße 
Horbamerifas, nal^nt an, ba% Horbeuropa bamals noc^ von 
beut nieere bebedt gewefen fei, auf welchem f<^u)immenbe €is' 
berge bie Slöde von Horben I^er 3U uns gebracht I^ätten. ^m 
3atjte \873 befuc^te ber erwätjnte fc^webifc^e (Seologe Corell 
ber ältere Serlin unb würbe »on ben bortigen ^ad^genoffen 
ju bem aus ben (ßefc^iebentaffen aufragenben Kafffelsriff bes 
benachbarten Kübersborf geführt. Da Ijarrte ber Sefuci^er bie 
©ffenbarung: burc^ ben Steinbruc^sbetrieb war ein groger 
Ceil ber ;JeIsoberfIäc^e foeben oon ber <5efc^iebeIetim^Dec!e 
befreit worben unb erglänste bei ber untergetjenben Sonne in 
bem unoerfeljrten Schimmer unsweifell^after (ßletfcberf puren. 
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m Die <ß(etf(^etets<Spnten in Zlorbbenlft^Ianb. 




(Stößer „VOanhtthlod" aus Sfanbinavitn: ber Heine ITlarfgrafenPein in ben Kauen- 
fd?en Bergen 3tanbenburgs. Uadi pljotogroptjie. 

Dann fanb man auc^ balb bie (ßlacialmatfen an ben 
(ßefc^ieben 5e$ bebcdenben feiges, ber fic^ fonac^ als (Srunb* 
moräne erwies; unb Corel! fprac^ es juerji aus, ba% nnr bas 
ffanbinaülfc^e 3^anb*(gis unmittelbar jene (ßlacialfpiiren bei 
Serlin Ijertjorgebrac^t iiahen tann. 

IDeiterl^in I^aben fic^ bie SeiDeife für festeren Sa^ bmd^ 
bie emfige Jlrbeit ber (Seologen in fetjr großer §al^l unb rafc^ 
gel^äuft» Irtan fanb noc^ (ßretfc^erfc^Iiffe auf ^elsfuppen unter 
ber norbifc^en (ßrunbmoräne bei feipjig, bei ^jalle, b^i Ulagbe* 
bürg, an ber Qunbisburg in Sraunfd^meig, am Peifier in 
fjannoüer unb oben auf ber Kuppe bes I^ol^en piesberges bei 
©snabräcf ; an 3atinofen anbeten Stellen enibtdie man bie 
gehißten CBIacialgefc^iebe, ja felbfl (ßletfc^ertöpfe würben 5U 
Hübersborf nnb anbertoärts ausgegraben* 

Hunmel^r fonnte mittels ber glactalen £eitgefc^iebe auc^ 
iie et^emalige grögte Jtusbel^nung oon ber eljemaligen <SUU 
fc^ereisbebedung Horbbeutfc^Ianbs unb ber angrenjenben (Se* 
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Sübgtenje ber norbeuropötfc^ cn Petgl^c^erung. ^5 

bieie genau feftgeflent toerben* Die Subgrense bec fiärfpen 
Pcrcifung tet(^t aus bet (Segcnb 5er Cl^emfemünbung quer 
Ijeräber burc^ ben (Land nad^ ben nörblic^en <8ren3be5t^en 
Sefgiens trnb bes Ht^einlanbes, t)on ba o^wäxis in bas u)e|i* 
fäßfc^e Hlünfierlanb, von wo fie um bie (Enbtgung bes Ceuio^ 
burger tt>albes in ber öegenb t)on ©snabräc! fic^ l^erumsielji 

IDettert^in rädte bas ffanbinat)if(^e ^nlanb'^(Si5 oor bi$ 
nadi bem Horbabfall ber IDefergebirge nnb bes fjarjes; bann 
folgte eine tiefe (Einbuchtung nad^ Ct^iiringen unb Sac^fen bis 
in bie (gegenb, in ber ^eute IDeimar Hegt; bie nörblic^en 2tb- 
bac^ungen bes (Erjgebirges, ber Caufi^er ßöljen unb bes Hiefen* 
gebirges festen nadi (Dften iiin in Deni^d^lanb beut ^Jortfc^reiten 
ber Cisntaffe ein §ieL 

Jluc^ in niittetbeutfc^Ianb ifi bas norbifc^e <SIetfc^ereis an 
ben (ßebirgsabljängen nod} bis ju beinat^e 600 UTeter fjöl^e 
aufmörts gegangen» 

3n Huglanb I^at fic^ 3uerfl von fjelmerfen um bie 
Kenntnis von ber Verbreitung ber norbifc^en tDanberblöde 
üerbient gemacht. Zladi it(m t(at man bort bie (Srenslinie ber 
ujeiteflen Verbreitung bes Jnlanbeifes, nac^ Süben t^in, oon 
Sc^Iefien aus in ber Sichtung nac^ HTosfau t^in unb ojeiter 
oflujärts 3U jietjen; es u>ar alfo jeitroeife ber grögere Ceil 
fres europäifc^en Kuglanbs no<^ mit (Sletfc^ereis oon Sfanbi*« 
nopien unb ;JinnIanb Ijer äbersogen. 



Ztal^e bevxSübxanbe biefes geiDaltigen, üon (Srogbritannien 
bis öfHic^ von UTosfau reic^enben, alten üergletfc^erungsgebietes 
ifl ber iHüdftanb bes 3"I<i^beifes, bie (Srunbmoräne unb 
beren »om tt) affer fpäter oerfc^ont gebliebene öberrefle, feljr 
mannigfaltig 3ufammengefefet; benn bas (Eis Ijat nic^t Wog 
bie C&ejieinsbeflanbteile ber ©berfläc^en Sfanbinariens unb 
^innlanbs bal^in mitgebracht, bie an fic^ fc^on ein fel^r buntes 
Silb geben. 2luf bem gan3en JDege oon bem Horben I^er 
bis in unfere (Sefilbe finb noc^ Stüde bes Untergrunbes auf- 
genommen unb weiter, — 3um Ceil feljr meit, — fübujärts 
oerfc^Ieppt n^orben. Oon ben «nichtigeren unb allgemeiner 
oerbreiteten feien ba erujäl^nt bie <51acialgefc^iebe von bm 
nörblic^eren (öfifeeinfeln, fel^r oerfleinerungsreic^e, uralte Silur- 
ftiHe, Schiefer unb cambrifc^e Sanbfteine, mit Dielen Heften 
t)on Seef<^u)ämmen, Sec^er*» unb Stotf-^Koroüen, (ßraptolitljen, 
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f 6. X)ie notbbeuifc^en (Skcialgefc^ieBe* 

Scelüien, ntuf<^elätinli<^en EDärmem (2trmffi§em), HJeic^tteten 
(befonbers (Stabt^ötnetn) nnb öreilappigen Krebfen; ferner ans 
ben bolttfc^en Kreiöege Weten, aus benen bk am metfien oer^ 
breiteten JJeuerjieine fic^ am längflen unter ben Heinen 
(glaciolgef^teben (ü^rer fjärte megen) I^alten fonnten, mit See^ 
igeln unb Cintenfifd^fnod^en, — ben ^ugfleinen unb Ceufels* 
fingern ber £anbleute — unb fielen anberen Oerfteinerungs^ 
arten* Don bcn 3uta*Hiffen ber ©bermfinbungen sielten fic^ 
Stragen von (Slacialgefc^ieben mit Juraoerfteinerungen fäbu>efi- 
xo&tis, — in ber Sichtung ber alten €tsftrömung bis über 
Serlin I|in; ber baltifc^e Sernflein bes CertiärfYftemes ift burc^ 
(Sletfc^erfc^ub bis nad} Sac^fen ainb Sc^Iefien oerpreut vootben. 

Befonbers prächtig netjmen fic^ unter all biefem <5efc^iebe, 
burc^ Iebt(afte, meifl rote ober grünliche ;Jarben unb jiarfen 
(8Ian3 ber fripallinifc^en Bejianbteile, bie norbifc^en (Sranite 
aus, u)elc^e bie meiflen ganj grogen IPanberblöde bilben; baju 
bie porplivre, (Sabbros, (Sneige, (Slimmerfc^iefer nnb fonfiigen 
^inblinge fc^mebifc^er unb finnifc^er Qerfunft* IDie genau bie 
Urfprungsort^ fafl aller biefer (Sebilbe bef annt ifl, mag fol* 
genbes fjiftörc^en bemeifen. 2Us in StocBjoIm eine feljr groge 
Sutterlieferung ©erlaben ujerben follte, erliefen ftc^ einige 
Raffer mit Steinen fiati mit Sutter gefüllt; ba ber- (Srog«« 
tiänbler fonft nic^t metjr fejiftellen fonnte, uon ujelc^em ber 
jal^Ireic^en Klein^änbler biefe ^äffßt I^errüljrten, ^anbte man 
proben bes (Sefteines an bie bortige geologifc^e £qnbesan|ialt, 
burc^ ujelc^e ber Spi^bube in (Elfbalen nac^geroiefen u>urbe» 

(gerabe ber (Elfbalener porpl^y^ iP ^i^^s ber oerbreitetften 
gladalen £eitgefteine in Ztorbbeutfc^Ianb unb fjollanb; ebenfo 
ber rote cambrifc^e (I)aIar*)Q2uar3it t)on Dalame in Sc^ujeben, 
ber bunfelgefledte, cambrifd^e („©ger"*)Sanbftein uon ben 
2toIanbsinfeIn; ber rote, ältere Silurfalf mit (Srabl^ornem von 
©elanb unb ber graue, jüngere, fet(r oerfieinerungsreic^e oon 
bet'^n^el(5oiiilanb; t)or allem aber ftets bie rötlichen (Sranite 
unb bie bunfeln, meifl oon ber Sonne gebleichten ;5euerfleine. 
2lus ber norbbeutfc^en tertiären Braunfot|IenbUbung flammen 
bie gleichfalls als (Slacialgefc^iebe fel^r oerbreiteten, Ijarten 
„KnoIIenfteine", graue 23Iöcfe von Kiefelmaffe, bie für ÖJege«» 
bau fel|r gefc^äfet fmb» 

Xlad^ Dorflet^enbem ift es begreiflich, bog in bem alten 
norbbeutfc^en Dergletfc^erungsgebietnic^t nur grogartige Samm* 
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Die 9ro§en, nocbifc^en tPonbecBIdcfe. i|7 

lungen bes (Sefc^iebematcrialcs entflanben finb, — Don §el|n^ 
taufcnben int JDert jum Ceti, tote bte ©ort HerrteK itt €bers- 
todbe; fottberrt ba% and^ etrte fel^r umfattgreid^e titeratur 
lebiglic^ aber btefett (Segettjiattb fic^ entipicfelt I^at; es fittb große 
prac^ta)erfe barurtter, mit otelett Cafeltt oott JtbbtlburtgeTt 
feltetter ober rteuer Der^eitterurtgett, — ipie ^erbirtartb Hönters 
„Lethaea erratica", ober feitte Jlbl^aTtbluttg über bie Silur«* 
gefc^iebe ©ort Sabetpi^ bei ®els in S(^Iefien* So manche 2Irten 
organifc^er Hepe, bie an bent fjerfunftsort ber (Sefc^iebe noc^ gar 
nic^t bef annt gegeben loaren^finb in legieren juerp enibeii vooxbtn. 

2iu5 ber Entfernung oon ber ^anbinaoifc^en Urfprungs*» 
pelle unb aus ber £angfamfeit, mit loelc^er bie (Sefc^iebe ber 
(Srunbmoräne oon bent xSIetfc^ereis fortbemegt xoexben, ergibt 
ftc^, ba% oiele JDanberblöde 3U il^rer Heife erl^eblic^ länger als 
je^ntaufenb '^afyce gebraucht traben. JDeld^e geu)altigen (Srögert^ 
oerl^ältntffe mögen einige biefer ^ttiblinge anfangs getrabt I^aben, 
ba fie naii bem forttpät^renben Jtbfc^Ieifen unb Derfleinem auf 
fo u)eiter Strede noc^ je^t fo geu)ic^tige .^elsmaffen barliellen! 
Die größeren berfelben xoexben auf ben neueren geologifc^en 
Karten alle einjeln oerseic^net. Per Heine UTarfgrafenftein in 
ben Hauenfc^en Bergen ber IlTar! JSranbenburg (fiel^e S'x^nx 6) 
fann oon \2 IJTännem nic^t umfpannt tperben; einen größeren t^at 
man leiber frül^er 3U ber geu)altigen (Sranitfc^ale ©erarbeitet, bie 
oor ber Berliner Hationalgalerie ftelit Per „fagenumu)obene" 
Püppelftein bei Püppel (fiel^e ^gur 7) fann inöepalt unb(8rö§e 
oon u)eitem für ein Heines Baus gel^alten xoexbtn, xmb einen 
anbexen folc^en Riefen t^at man für bas Pitt^marfc^en^Penfmal 
gerettet. Pie größten ftnb ber Ejeffelager Stein auf ^ünen, ein 
Kalfblod, unb ber „große Stein" bei JSelgarb in pommem, ber 
800 Kubifmeter Z^iiali tiat 3n Sruc^ftüden, bie noc^ erl^eblic^ 
größer finb, befinben fic^ Sd^oIIen oon Kreibe unb ät^nlic^en 
loderen (gebilben peUenu)eife in ber (Srunbmoräne als S^^^* 
Hnge eingefc^Ioffen unb xDexben jum Ceil tec^nifc^ ausgebeutet» 

3n berSd^ipei3 follte vcx^citixen ein folc^er Hiefenblod, 
ber ein JDot^nI|äusc^en trug, für ^7ooo^rcs. 3U Steinbruchs^ 
betrieb oerfauft xoexben; bodi iiai it^n ber Siaai u)ot|I gerettet. 



Per Umftanb, ba% man früt^er bie lofen Silbungen, xoie 
fie Horbbeutfc^Ionb meiji bebeden, u)enig ad^ieie, unb ba% gerabe 
jie bann burc^ bie um \870 gegrünbete gebIogif(^ fortierenbe 
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iiterotur. Die alte nocbbeuifc^e (&mnbmotäne. 




#3* 7. 

SfanbinoDifdyer lüanberblotf (ber Düppelilein) bei beit Düppeler Sdyattjen. 
Hcui; pi)oto9rapt}te. 



tanbcsanpalt oon prewfen genau unterfuc^t ipetben tnugien, 
xoav bk Utfac^e, 5a§, bolb nac^ (Eorells oben ertpäl^ntem JSefuc^ 
in Hübersborf, eine fet^r ausgebel^nte Untetfuc^ung unferer 
Cisjeüperl^ältniffe begann. So I^anbelte über leitete ausfc^Iieg«» 
lic^ bamals ein jiarfes fjeft ber beutfc^en geologifc^en geit«» 
fc^rtft, in brei umfangreichen Jtbl^anblungen oon Serenbt, 
fjellanb unb Pend, unb feitbem iji bie f?oc^f(ut ber Schriften 
über benfelben (Segenpanb anbanemb el^er geu)ac^fen, als 
fd?u)äc^er geu)orbem 

Das norbbeutfc^e Cieflanb ip noc^ ju jujei Dritteln etu)a 
oon unoeränberter (Srunbmoräne, bem fogenannten (Scfc^tebe*» 
let^m, an ber ©berfläc^e über3ogen; 3U einem Drittel ungefät^r 
ift le^terer fpäter burc^ bie fitegenben <8eu)äffer in Kies unb 
Sanb T)eru)anbelt vooxberXf ujoburc^ bie unfruchtbaren (Segenben, 
wie £üneburger fjeibe unb HTarf Sranbenburg, bie „Streufanb* 
büc^fe bes Deutfc^en Hetc^es", it^re Sobenbilbung ert^alten 
I^oben» Vflan unterfc^etbet einen älteren (unteren) (Sefc^iebe^ 
lel^ ober (Sefc^iebemergel, ber tpeiter fic^ fübu)ärts ausbeijnt, — 
eis (Srunbmoräne ber erjien, größeren, nac^tertiären Der* 
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gletfc^erung, — von bem oberen, jüngeren; beibe finb burc^ 
interglaciole Bildungen oerfc^iebener 2lrt ooneinanber getrennt» 
Die nod} ältere jungtertiäre Dergletfc^erung bes Horbens, bie 
ältere bcfannte, bic nac^ obigem in bcr arftifc^en HTeerestier«* 
gefellfc^aftber cnglifc^enCragfc^ic^tcn nac^u)etsbar ift, iiai offenbar 
Horbbeutfd^Ianbfaum erreicht, njolilaberfinbenfic^ ^ierSilbungen 
bes jungtertiären Jnterglacials, älter als ber „untere" (ße^ 
fc^iebeletjm, bie frül^er als „prägfaciale" Stufe be3eid^nct vonxben. 
Von ben gen)oIjnIi(^en S(^ic^ten oon Kies unb Sanb, 
welche auc^ in biefem (Sebiet burc^ tcilu)eife §erftörung bes 
(Sefc^iebele^mes, mittels fitegenber <8eu)äffer oon Süben t^er, 
cni^anben fxnb, unterfc^eiben ftc^ bie saljlreic^en Heilten ber 
(Enbmoränen bntä) ifyce langgepredtcn, nal^esu opioepiic^ 
gerichteten fjügelgepolten* €s finb bie „(Sefc^ieberfiden", weldie 
in ber fonft einförmigen £anbfc^aft bes ^lac^IanbesJlbioec^felung 
gerDäl^ren unb wiegen iljrer, — wenn aud? oerl^ältnismäfig 
geringen, — 23obenerI|ebung boc^ 5U gar poljen JSeseic^nungen, 
mit Ijoljieinifc^e, medlenburgifc^e ober pommerfc^e „Sc^ioeij", 
2lnlaf gegeben traben; ujoI^I auc^ aus bem (Srunbe, weü fie 
bort jufammen oorfommen mit ber glacialen €rfd?einung ber 
Seenplatten, u)elc^e pon ;JinnIanb ^er ununterbrochen, wenn 
and^ nic^t in fo fiarfer Jtusbilbung wie ba, burc^ bie ©ftfee* 
prooinjen unb Zlorbbeutfc^Ianb fic^ we^w&tts erftrecfen* Iflanc^e 
biefer nieberbeutfc^en tanbfc^aften, in weldien gröfere unb 
Heinere (Sefc^ieberäcfen, mit erratifc^en J3Iöc!en äberfät, met^r 
ober minber regelmäßig abmec^feln mit grogen. Meinen unb 
gan3 Keinen {bann meift runblic^en) petjenb^n (Seujäffem, 
— mecflenburgifc^ „SoH" (= Suy, Siel^Ie) genannt, — 
bieten ein fel^r beseic^nenbes Bilb el^emaligen Jnlanbeisgrunbes» 
tttonc^e ber großen Seen, wie bie von piön in £?oIjiein, nac^ 
gac^arias, I^aben noc^ eine anbere, mel^r goologifc^^-geologifc^e 
Sebeutung; in il^nen leben noc^ ©erarten aus ber meeres* 
beiDo^nenben ©ergefellfc^aft ber t^eutigen ©fkfee, wie es and^ 
aus grogen fc^mebifc^en Seen befannt i% Das bemeift fc^on, 
gleic^ ben oben ermäl^nten Jtpfar«» ober binnenlänbifc^ gelegenen 
Stranbujällen, bie pojiglaciale ttleeresbebecfung eines grogen 
£änbergebietes in bem Umgreife ber ©ftfee» 

Die nac^tertiären O^^^^^I^cialbilbungen Horb* 
beutfc^fanbs finb teilioeife burc^ il^re €infc^Iäffe oon ©er«« 
rejien fel^r mic^tig. Da gibt es oorerfl in ber näc^fien Um- 
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gebung 5er ©flfee marine Jntergladalfc^ic^ten, bxe bemeifen, 
ba% fc^on bamals biefes IHeeresbeden 5eita)eife einen größeren 
Umfang erl^ielt, als t^ute; un5 ba% bks gegen bas €nt)e einer 
Dergletfc^erungsperiobe gefc^alj, erf ennt man aus einigen 
MTufc^elarten biefer ZIblagerungen, wie Yoldia arctica, bie je§t 
in bem €ismeer ju £?aufe i^» Jtber au<^ bis in günfHgere, 
Himatifc^e Reiten bes ^nUx^lacxals bauerte eine foI(^e Per* 
grögerung bes balüfc^en JDafferbedens an; benn man tennt 
ans anberen (Segenben oon beffen Umgebung gleichfalls marine 
§u)ifc^enfd?ic^ten mit Schalen von Jtujiem unb Carbium, 
ber egbaren fjersmufc^el, bie je^i in ber ®Pfee leben, — nnb 
bijne l^olbia ober fonfHge arftifc^e Konc^ylienarten. 

€ine iwtxU (Sruppe folc^er norbbeutfc^er ^ntergladallager 
ip fluoiatilen Urfprunges, von fliegenben (5eu)äffem abge* 
lagert. Da iji ber Kies ber alten Spree um Berlin an erfter 
Stelle ju nennen, beffen relatbe €ntpel^ungs3eii eine ät^nlic^e, 
in bas €nbe einer grogen Dereifungsperiobe fallenbe ift, wie 
bei ben exwäiinien l^olbiatonen. 3" ^k^ k^^ ^^^ <^^^ ^^^ 
Sanbgruben von Hiyborf, Cempcü^of unb am Kreujberg, füblic^ 
von ber Heic^st^auptfiabt, eine Slnjat^I oon Säugetierreften ber ©s«* 
jeit erbeutet: oor allem bas UTammut, bas fibirifc^e Hasl^om in 
einer Keinen Haffe unb bas je^t in bem arftifc^en (Srönlanb unb 
Kanaba I^eimifc^e IHofc^usfc^af wmben ba nac^geu)iefen; sugleic^ 
aber au4 je ein galjn bes UTerdifc^en Hasl^omes unb bes Cro 
gontI|erien*(EIefanten, jn^ei ©erformen, beren 2tnu)efent^eit bas 
fjerannat^en günjttgerer Mimatifc^er Derl^ältniffe fic^er beu)eifi. 

Der Kies ber „Hiyborf er Stufe" liegt unmittelbar unter 
ber oberen (Srunbmoräne, oon beren Jlblagerungsjeit aber bie 
feinige burc^ einen Zeitraum rieler get^ntaufenbe ron Jal^ren 
getrennt tft, — unb über bem unteren (Sefc^iebemergel ber erften 
unb grögten, nac^tertiären Pergletfc^erung. 

2ln iweiiex Stelle ju nennen unter ben fluoiatilen ^nter*« 
gfacialfc^ic^ten in bem Bereich ber ftärffien norbbeutfc^en Der^ 
gletfc^erung ift ber alte ymflu%^'Kies bei bem Dorfe Sügen* 
bom unu)eit oon UJeimar* €r liegt jum teil etwas l^öljer 
fiber bem Calboben, unb I^art an bem Hanbe ber eljemaligen 
(Brunbmoräne, oon ber alles bis auf einige feltene UJanber* 
blöde unb ^^werpeinftüdc^en burd? bas UJaffer noxbw&xts ge«» 
fül^rt wnxbe, unb ron ber bestraft auc^ faum eine Spur in 
bem Sügenbomer Kies ju finben ift 
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Die Cntpeliungsjeit bes leiteten, um beffen (grfotfc^ung 
ftc^ ^walb Wüft Derbient gemacht l^ai, ift eine nic^t unu)e(ent* 
itc^ fpätere, als biejenige 5er ,,Htjborfer Stufe*' bei Berlin; 
bie <EtS3eii^Saugeüere loaren fc^on meip aus unferen (Se^enben 
perfc^ipunben, bie Dergletfc^erung iiatte fic^, ipenn überljaupt 
noc^ oorijanben, auf tl^re norbifc^en Jtusgangsljetbe befc^ränft, 
unb bie €in«)anberung von ©eren aus Säbeuropa t^atte ftar!e 
^ortfc^titte gemac^i ZTeben ben Heften bes IHantntutes fmb 
in bent Kies bei Sügenborn sa^reic^e von einer Meineren 
Haffe bes IlTerrfifc^en Zlasl^orns, oon bent Crogontl^erien-KEIe^ 
fanien, unb femer eine Stange bes breitflimigen Hiefenelc^s 
gefunben morben; bas fmb alles ©ere, bie Horbeuropa fc^on 
frül^er einmal, wäitvenb bes jungtertiären ^ntergladals be* 
xooi(ni tiaücn, unb burc^ bie grögte Dergletfcberungsperiobe, bie 
etfle nac^tertiäre, nad} ben Sübgegenben bes ^efHanbes ober 
nac^ 2Ifri!a getrieben xooxben ujaren* 

3n biefer ,,Sügenborner Stufe" ip aber and^ eine Spur 
menfc^Iic^er 2lnu)efenl^eit, bie bisl^er ältere, suoerläffigere in 
€uropa, gefunben vooxben, voesiialb erpere unten, mit ben 
fogenannten „antl^ropofogifc^en Stationen" in gufammenl^ang, 
nochmals enoätjnt ift. 

Der Kies entl^ält tagen feineren Sanbes, mit Schalen 
oon Säßu)afferconc^Ylien, eingelagert, bie in Stagnationen ab* 
gefegt fmb, unb bilbet fonac^ einen Übergang ju ber britten 
(Sruppe ber norbbeutfc^en ^nterglacialgebilbe, ju ben „flupio* 
laFuftrifc^en", in Seen entjianbenen, bie oon flie§enben (Se^ 
n)äffem gefpeip unb burc^prömt wmben. Das ausgeseic^netfle 
unb berül^mtepe JSeifpiel biefer (Sruppe Hegt gan3 in ber Zlatie 
bes votiiet gefc^ilberten unb ip gleichfalls burc^ ben 31mflug 
gefc^affen xooxben; es iji eine CalbobemilusfüIIung burc^ Kies, 
Zlagelflue, Craoertin (ober Sä§u)afferfaH) unb (Eratjertinfanb, 
xoeldie von bem ®rte Caubac^ bis I^in in bie Stabt JDeimar 
eine fröl^er jufammen^ängenbe , je^t oielfac^ unterbrochene 
Dede barfteüi 3n bem unterlagemben ^lugfies, ber bem 
Sügenbomer bem Jtiter nac^ genau entfpric^t, finb Ijier Hepe 
ber (Srunbmoräne oon ^anbinaoif(^em unb baltifc^em Urfprunge 
gefunben morben. Darüber liegen ftellenn^eife Hagelflue ober 
KalHonglomerat; me^r nac^ bemHanbe bes el^emafigen, grofen, 
Don KaUbergen umgebenen Seebedens ipurbe eine parfe 23an! 
feinen Kallfanbes abgefefei 3n le^terem fmb ju Caubac^, 
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etwa je^n Mieter über bem je^igen Spiegel bes ^lügt^ens, 
Saljlreid^e Spuren 5es palaeolitljifc^en IJTenfc^en gefunben 
iporben, bie tpeiter nuten bcfc^rteben fmb; jufantmen mit ben 
Hefien einer Ciergefellfc^aft, iDelc^e ein fpät interglaciales Jllter 
ber Sc^ic^t beipeift, erljebüc^ fpäter, als dasjenige ber ,, Süfen* 
borner Stufe" ift. Da lagen in flTenge oor allem (teile bes 
typifc^en Urelefanten, Elephas antiquus, unb ber edfien grogen 
Haffe bes Utercfifc^en Zlasi^otnes , Hl^inoceros UTerrfi, ipelc^e 
Jtrten für bie na(^terttäre J^^^^^I^rf^'j^i^ ^^^ beseic^nenbften 
finb; jufammen mit Schalen von Scf?necfenformen, bie teiU 
meife je^t in Sübeuropa leben, wk bie oben aus bem nac^*« 
tertiären Z^Uxglacxal (Englanbs erujäl^nten JSelgranbien* 2lu^ 
über biefe Begleiter bes bortigen Jnterglacialmenfc^en finbet 
man toeiter unten eingeljenbcr berichtet* 

öberlagert iji biefe Sc^ic^t burc^ einen, ju mächtigen 
JSänfen ftellennjeife anfc^tpellenben unb ba burc^ ö^oge. Stein-» 
brücke erfc^Ioffenen Säfu)afferfalf, Fompaften „Craoertin"* 3n 
il^m fmb 3n!rujiate ober Jtbbrüde pon Pflansenarten jener 
Periobe entl^alten, mie oon Stec^eic^e (^lej), JSanbfam (S!o* 
(openbrium) unb IDallnug, u)elc^e auf ein u)ärmeres Klima 
als bas jeftt bort I^errfc^enbe x% t^inipeifen» 

Dagegen ergaben bie ^unbe pon (Lond^>flxen unb Säuge*» 
tierreften aus ben oberen £agen ber Craoertine mit Be*» 
ftimmttieit, ba% biefe tagen xoäiixenb bes fjerannal^ens einer 
neuen (Slacialperiobe — ber legten — abgefegt wntben; unb 
fie fmb überbedt burc^ ben ediien iös, ben bamaligen f^oc^*» 
flutfc^Iamm ber fliegenben <5eu)äffer aus ber €tS3eit, «)el(^er 
unten ausfüt^rlic^er gefc^ilbert ijt* 

€ine oierte (Sruppe norbbeutfc^er ^ntergladalfc^ic^ten 
machen gemiffe torfartige Jlbfä^e aus, pon weldien bas 
berartige £ager oon Klinge bei Kottbus am mic^tigjien ijt, 
u)etl es feiner Jlblagerungsjeit nac^ offenbar mit berjenigen 
ber in Porpel^enbem Furj gefennjeic^neten „daubac^er Stufe" 
ann&lietnb sufammenföHt ; benn beiben ^tnannim ^unborten 
finb bejeic^nenbe Hefte oon ©eren unb pflansen gemeinfc^aft- 
ixdi eigen, unter Unteren folc^e, bie auf u)ärmeres Klima, als 
bas l^eutige, l^inbeuten (wk bie (Sattung ^lej ober Stec^eic^e)* 
Don ben entfc^eibenben ©erarten ber Caubac^er Stufe finb 
in bem Corf von Klinge bas Mlerdifc^e Hasl^om unb ber 33el* 
granbif<^e Hiefenliirfc^ nac^gemiefen, ben xö) — wegen bes 
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Sufammenoorfommens mit ben jpin3t9en JSelgranbien^Sc^neden 
bei Zanbad^ sunt teil — nadi bent fronjöfifc^en ^orfc^er be** 
nanni I^abe; er iiai 3uerjl einen Heft biefer fjirfc^art aus ber 
(Segenb oon paris abgebilbei 



Hoc^ eineJDirfnng ber großen (gisjeit mug man Unnen 
lernen, el^e man bas*u)eite (gebiet ber alten norbeuropäifc^en 
Dergletfc^erung oerlägt: bas fmb bie faltenförmigen g«^ 
fammenfc^iebungen ipeic^er (Bletfc^ergrunbfc^ic^ten, — von 
Con, Sanb unb äl^nlic^en, — ipelc^e in anfc^auUc^fier IPeife 
bie großartige, elementare Kraft bes einp oorrfidenben €is* 
ftromes an manchen Stellen erfennen laffen* Solche ^öltungen 
burc^ (Eisbrud gibt es in bem (Sebiete ber baltifc^en tpeigen 
Kreibe, ber großen norbbeutfc^en J3raun(oyenbiIbung an ^aiiU 
reichen Stellen, unb anberer tertiärer Jtblagerungen; bie aus*« 
geseic^netjien nnb ftärffien fmb burc^ fjaas aus tonigen Sc^ic^ten 
^olfteins abgebilbet woxbtn. Das fmb (grfc^einungen, bie ein 
Seitenftfid in Heinerem Ulagflabe bar^eHen 5U ben großen (Se* 
birgsfaltungen burc^ feitlic^en Drud, «)elc^e bie €rbrinbe in* 
folge ber fortfc^reitenben Jlblütjlung unb Schrumpfung bes 
Planeten allmäl^Iic^ erlitten Ijai 

IPenn man bebenft, meiere gewaltigen Ulaffen von (Se* 
fieinsfc^utt ffanbinaoifc^er nnb boltifc^er ^rfunft über bas 
norbeuropäifc^e dieflanb, fou)ie auf bem Soben ber ZTorbfee 
unb ber ©jifee aufgefc^ic^tet fmb, fo ergibt ftc^ ein fet^ er* 
Ijeblic^er Betrag, um voeld^en burc^ bie rafierenbe €istätig!eit 
bas (Sebirge Sfanbinamens unb ber ganse 23oben Sc^mebens 
nnb ber ©ftfee tiefer gelegt iPorben fmb. Diefer gladalen, 
3etft8renben Jlbrafton fielet jene aufbauenbe, nioellierenbe JDir* 
hing bes €ifes gegenüber, u)elc^e bem Cieflanb fein Ijeutiges 
©berfläc^engepräge üerliel^en i^ai; benn wenn auc^ bie ur* 
fprünglic^e (Brunbmoräne in gleichmäßiger Picfe ^öl^en unb 
(tiefen übersogen I^atte, fo würben boc^ bann fpäter biefe Un* 
ebenljeiten bur<^ bas ÖJalten ber (Sewäffer großenteils aus* 
geglid^en. 
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5. Die 0to|e €is3eii in 5en eutro)>aif^en 
2]tiüe(0ebitr0en. 

3n ® peuropa traben bie Kaufafusfette unb ber Ural, bas 
fiebenbürgifc^e 2IIpenIanb, voolil axxd^ bet 23allan nnb bie 
Karpatljcn bie ausgebet^ntepen Spuren eljemaltger größerer 
(Sletfc^ercis^JSebedungen* ^n bei lioli^n Catra btiben bie burc^ 
glariole .€ropon eni^anbenen Seebeden (bie „Uleeraugen*') 
eine ber I^auptfäc^Hc^pen lanbfc^aftlit^en gierben bes (Sebirges* 

3n ©pbeutfc^Ianb entfenbete ber von ^itn überjogene 
Kamm bes Hiefengebirges anfet^nlic^e (SIetfc^er3ungen nad} 
ZTorben unb Sfiben, als beren Spuren met^r ober minber grog^ 
artige „Kare", ^elsfeffel ober Hifc^en oben an ben Hänbem 
bes (Sranitfammes 3urädgeblieben finb* Eigenartig ip u)egen 
biefer Hiefengruben, beren Söben 3um Ceil mit Ceic^n)affer 
angefüllt finb, ber JSficf aus ber €bene I^er oon Horben auf 
bas Hiefengebirge, befonbers in ber aufget^enben uub unter- 
get^enben Sonne, in u)el(^er beffen peile JDanb oben wie mit 
geu)altigen Harben unterbrochen erfc^eint. §u)ei ber leftteren 
Hegen bort unmittelbar nebeneinanber, es finb bie groge unb 
bie Meine „Sc^neegrube", u)elc^en pc^ u)eiter opu)arts bie äljn* 
liefen „§irfus"«^KeffeI bes grogen unb bes Keinen „(Eeic^es'' 
anreU^en» 2ln ber böt^mifc^en Seite liegt unter ber Keffel* 
foppe bie Keffelgrube unb öpiic^er unter ber Hiefenfoppe bie 
gröfte aller bortigen Karbilbungen, bie Hiefengrube* Cal- 
u)ärts pnb biefe (Branitnifc^en mit mel^r ober minber gut er- 
Ijaltenen Hepen oon €nbmoränen eingefagt 

Das Hiefengebirge ip eines ber 3aI^Ireic^efi, ausge3ei<:^* 
neien JSeifpiefe für glaciale Helictenflora, '- — bas 5»^ä*bleiben 
be3ei(^nenber Pflansenarten Sfanbinaoiens ober ber 2llpen 
feit ber €is3eit. €s pnb (Semäc^fe, bie bamals bis Ijierl^in 
pc^ verbreiteten, fpäter pc^ u)ieber nac^ Sc^ujeben nnb bem 
fjoc^gebirge 3urücfgeu)8I|nten unb aus unferen (Segenben per- 
fc^tpanben, — mit 2tusnal|me folc^er I^öl^erer UTittelgebirge 
unb einiger Torfmoore bes ©eflanbes, in u)elc^en bie J3e- 
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btngungen 3U bem ^ortgebeüjen folc^er pffansen, «nb best^olb 
audi legiere felbfl jutn Ceti, oerblteben» Sie finb in J)er tteff*» 
Kc^en nionograpljie UTilbes oon bort pi\atnmen^eftellt 

Das ^ic^telgebirge, 5er ^xanhnwaib tmb 5er fjarj traben 
nur geringe Spuren eigener Meiner ^imbeöedungen aus 5er 
€isjeit, U)ät^ren5 5er 33öI|meru)aI5 einige mächtige Harben 
als Spuren nagen5en (Sletfd^ereifes enüiali, 5ie, in (Seftalt 5es 
Jtrberfees un5 Hac^elfees, gleichfalls auf 5em 23o5en 5es Keffels 
mit IPaffer angefällt un5 oon €n5moränen* Heften talmärts 
begren3t fin5» 

©ie eljemaligen (Sletfc^er 5es Sc^u)ar3ii)aI5es, neuer* 
5ing5 oon Steinntann befc^rieben, fin5 oben cxwäiini als 3ett* 
meife 3um Ceil mit 5em alpinert Hl^eineis nör5lic^ oon 5em 
J3o5enfee oereinigt .gemefene (Eismaffen. (Eine ganse 2ln3al^l 
Fleiner Seeberfen voexben boxt als glaciale Silbungen 5er großen 
(Eis3eit ge5eutet; aber nur eines 5erfelben ijt feiner Umgebung 
nadi fo rec^t be3eic^nen5 für 5ie el^emalige (Sletfc^ertätigFeit 
5afelbft: 5as ijt 5er U)in3ige S^ib^^e, I^art an 5em (Sipfel 5e5 
großen ^elöberges gelegen, auf 5em 33o5en einer anfel^nlid?ert 
^elsnifcf^e; er [teilt 3ufammen mit 5em u)eit größeren un5 
piel u)eiter abxo&xts gelegenen Citifee ein gutes 23eifpiel oon 
glacialer Ceraffenfeebil5ung 5ar. 

Die Kette 5er ßoc^pogefen ip 3U)eifeIIos einer 5er bejien 
un5 leljrreic^ften Belege für el^emalige Dergletfc^erung eines 
mittleren (Sebirges überl^aupt; ic^ l^abe 5e$I^alb pon 5em 
u)icf?tigjten (Teile 5iefes (Sebirges bei Kranft in Bonn ein IJtobell, 
eine getreue plaflifc^e 2Tac^bil5ung im Kleinen, erfc^einen laffen» 
Der (Sranitfamm xoax faji in feiner gan3en £änge ©ort einer 
mächtigen ^irnmaffe äber3ogen, u)el(^e nadi ®jien, u)ie nac^ 
JDeften, eine fel^r große Jlnjay 3um Ceil geu)altiger Cisftröme 
entfen5et i^at Uadi 5er 5eutfd^en Seite fin5 I^oc^ oben an 
5em Han5e 5e5 Kammes 5urc^ folc^e (Sletfc^er unter an5eren 
ausgeljöl^lt u)or5en: n)efilic^ t>on Sc^Iettfia5t 5ie oier riefigen 
^elsf effel, 5ie 5en prachtvollen großen JDeigfee un5 5en Heineren 
Sc^u)ar3fee, 5en ^orlenu^eil^er un5 5en örünfee als So5en- 
ausfällung traben; u)eiter fü5Iic^, im tDePen oon <£olmar, 
reiljen ftc^ an: 5ie ungel^euerenbet5en (Sranitnifc^en5er „Scf^Iuc^t" 
mit 5em Sc^u)ar3n>eü|er; in 5em Hlünperifc^en (Sroßtal liegen 
5ie KarbiI5ungen 5es Hie5n>eit|ers, 5es S^\dibdbele un5 5es 
2lltenu)eiliers, 5es £eibltales un5 an5ere Heinere; gan3 im 
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Silben fommt nod^ bas gitftistal bes Selc^enfees itinyx. Vet 
größte (Sletfc^er n)ar I^ier berjenige bes nXänpettales, tpelc^er 
jeitmetfe bis über bte (Se^enb I^inausre^te, in ber itenit bec 
®rt niefteral Hegt* Zlnsgeseic^nete öberrefle ber MToränen in 
groger Derbreitung, prad^tooUe (Sletfc^erpufen, (Slacialfü^ram*» 
nten, Htinbl|öder unb (Sletfc^ertöpfe bieten ein treffliches <8e^ 
famtbilb tYpif4?er (SIaciaüanbf4?aft* 

Per größte (Bletfc^er auf beutfc^er Seite überl^aupt max ber* 
jenige bes Curbac^tales, von bem (Brcmitfamm nac^ Süben 
gerichtet; fein altes Seit t^at bie I^öd)ften Hunbljöder ber Pogefen, 
in bem IDilbenpein nnb ben (Ealgipfeln von Seüexin^en, ben 
größten (Sletfc^ertopf in bem „fjeibenbab", an einer (Sletfc^er*» 
jhife mit IDafferfall; unb bei IDefferling bie größte biesfeitige 
(Enbmorane. Starfe (Eisftröme floffen biefem (Sletfc^er oon ber 
füblic^en ^ortfeftung bes granitifd?en Dogefenfammes ju, bie 
jenes (Eal im IDeften begrenjt* Piefe ^ortfeftung ifi vielfad^ 
Serlegt burc^ Pageinfenfungen, meldte bas nagenbe (SIetf(^ereis 
eingetiefi I^at; w&lixenb ber nörblic^ere eigentliche (StaxiiU 
„Kamm" nur eine folc^e jiärfere €intiefung an ber „Scf?Iuc^t" 
iiai, — erjeugt burc^ bie gemeinfame Otlgfeit bes Sc^Iuc^t* 
gletfc^ers unb bes DoIogne^€ifes, — ip jene fäblicf?ere ^ort* 
fe^ung fc^on von bem „Kamm" getrennt burc^ eine oiel tiefere 
€infattelung, oerurfac^t burc^ bie Jtnfänge bes Curbac^gletfc^ers 
unb eines Seitenjiromes oon bem großen IHofeleis (an bem 
IPeil^er bes nörblic^eren „S6c^emer")» 

£e^teres €is wat ber geu)altigfie (Sletfc^er ber Dogefen* 
htie, unb 3eitu)eife bis etwa ^o Kilometer lang. Sein Jtnfang 
Ijat ben ttefften Dogefenpaf bei Urbis ausgeljobelt, — ^n^ 
fammen mit bem fiärfften Seiten^rom bes Curbac^eifes, ber 
noc^ einen §u)eig oon ber ©nfattelung bes I^errlic^en Stemfee** 
feffels ert^ielt; es ip eine geu)altige iMe in ber (Sranitfette, 
bie bort üon etwa \200 Ifleter größter ^öt^e bis auf etu?a bie 
^älfte biefes Betrages jer^ört ip. Bei Hemiremont iiai ber 
(Sletfc^er bes fjoc^mofeltales bie mäc^tig^e €nbmoräne bes 
gan3en (Sebirges aufgel^äuft, von loeld^er noc^ anfel^nlic^e Hefte 
erl^alten fmb; fc^on oor mel^r als 50 Z<^\fcen fyit bies ber 
fran3Öfif(^e ^orfc^er CoIIomb nac^geipiefen. gat^Ireic^e, jum 
Ceil langgepiecfte €ismaffen floffen auf ber fran3öftfc^en Seite 
jenem Hiefengletfct?er 3eitn>eife 3U; it^re alten ISetien entl^alten 
eine fel^r große 2ln3aI|I gladoler Seebecfen, — 3um (EeU 
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Cerraffenfeen, — (Enbrnoränen, (Sletfc^erptjfcn mit IPafferfäHen; 
unb grogartige Hunbl^öderlanbfc^aften» Da fam 5er (Sletf^et 
ber Heinen Dologne von bent ^eignepaf I^erunter, nal^m Seiten*» 
fbötne aus ben (Slacialberfen ber Seen 23Ianc^emer, ber beiben 
Sdc^entet ixnb von €orbeau auf unb ging bei 33reffe in bas 
inofeIotte^©s. £et|tere5 entfprang auc^ am ^eignepag unb 
empfing anbere Seitenftröme aus bem Cispac^fee^Keffel unb 
bemjenigen bes JDeiljers oon <£uoe. Sonfiige §ufläffe oon 
€is famen bem Hlofelgletfc^er aus bm Cälem von Hoc^effon 
unb t>on (Lotnimoni, fou)ie von ben (Bipfein bes Setoance«« 
Selchen unb bes u)älfc^en Selchen, ber auc^ na<^ ber beutfc^en 
Seite ©smaffen bis Seeipen entfenbet liai, mit Cerraffenfee^ 
bilbungen in beren alten Seiten; jettipeife war melleic^t in 
Berüt^rung mit biefem Selc^engletfc^er berjenige oon Him* 
bac^, ber von bem Stemfee^Keff er herunter! am nnb gleichfalls 
Cerraffenfeen oerurfac^t iiat 

Der nörblic^jie Settengletfc^er bes fjoc^mofel^ifes ipar bei* 
jenige ber großen Dologne, weldiet bxe berüt^tefte Cerraffen*» 
feefette ber Dogefen erseugt t^at, bie brei Seden von Hetour- 
nemer, bes I^errlic^en tongemer unb bes grogen (Berarbmer, 
fobann aber feljr oiel fäblic^er, in gans anberer Sichtung nac^ 
bem niofeltal fic^ ergoffen t^at, als I^eute bas Dologne^^lügc^en 
perläuft; biefes erreicht nid^t einmal bas (Serarbmer, fonbem 
biegt fc^on o^n^ärts t>on le^terem nad^ ZTorbn^e^en um. Das 
iji ein ät^nlic^es Derl^ältnis, wie es aus ben Jllpen unter 
anberen an bem (Sarbafee, unb nac^ obigen an bem Starn* 
berger See, in feiner £age ju bem 3fartal, vorliegt 

Die fjoc^pogefen finb auc^ burc^ iljren Pflan5enu?u(^s 
bas ausgejeic^netfie JSeifpiel in glaciafer fjinfic^t, ba bort nid^t 
n)eniger cüs ettpa so 2trten pon ber ^lora ber Jllpen, ber 
Pyrenäen unb Sfanbinapiens jurüdgeblieben fmb; bestraft ijl 
auc^ !aum ein anberes (Sebirge pon SotanÜem fo eifrig auf* 
gefuc^t. JSefonbers auffallenb fmb ba, burc^ it^re groge Der* 
breitung, pon ffanbinapifc^en Zypen bas gro§bIäI|enbe, bunte 
Stiefmütterchen (Viola tricolor) nnb ber blaue Sturml^ut ober 
©fenl^ut (Aconitum napellus), pon alpinen pflan3en ber große 
(Snyan (Gentiana) unb Sonchus alpinus. 

Die Dogefen ftellen noc^ I^eute eine meteorologifc^ wichtige 
JDettermauer bar, il^re 23aumgren3e liegt tiefer, als bie ber 
anberen UTittelgebirge. Sie fingen auc^ in ber ©sjeit bie 
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mcdb viü ipeniger parf oergleifcf^erte» 



Die benachbarte Kette bes '^nta^ehit^es Ijatte auf %er 
franjöftfc^enJtbbac^ung einji3aljlreic^e örlicf^eöIetfc^erbUbungen» 
Don bort t^at IHagnin nic^t u^eniger als 74 Seen bef einrieben, 
u)elc^e glacialer (Entpeljung fmb» Hic^t nur u)ejUic^ t)on (ßenf^ 
nac^ obigem, fonbem auc^ nörbfic^ oon taufanne brac^ bas 
alpine (Sletfc^erets burc^ ben Kamm bes 3^^^^ ^"^ ergog fic^ 
ba in bie Cäler ber Saone unb bes Doubs. 

Zlodf anbete mittlere (gebirge ^ranfreic^s trugen ein^ 
(Sletfc^er, fo ber IfTont b'®r oon tvon, — beffen €ts ftc^ nad^ 
©bigem jeitujeife mit bem alpinen bes HIjonetales bort nal^eju 
berüt^rte, — femer ber pic üon Sancy in ber Jtuoergne, bie 
(Sranitmaffe bes <£antalgebirges unb anbere. Pie et^emaligc 
Dergletfc^erung ber Pyrenäen iji feit langer gett bef annt 
burc^ bie berül^mten <£ircustäler, bie er^en änjieliungspunftc 
biefer Kette, — fo ben „örque be (Baoamie" mit feinem an 
bie ^000 ^ug Ijo^en IDafferfall* €s finb bas ^elsnifc^en oon 
geu)altigem Umfang, ausgenagt burc^ bie frütjeren pätf^en 
€isjiröme bes (Sebtrges. 

Selbp bie fpanifc^en Serge tiatten jum Ceil einji (gletfc^er; 
namentlich bie füblic^pen unb Ijöc^fien, in ber Sierra Heoaba, 
beren Hame „befc^neite Kette" il^rem noc^ I^eute anbanetnben 
Sc^neereic^tum entnommen ift* 

3slanb, bie S<^x^ex, Z^n Utayen nnb anbete Jnfeln bes 
nörblic^fien Europas toaten et^ebem gönjlic^ oergletfcf^ert. 
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6» Die 0roj|e €is3eii in Tlmctita unb in anbeten 
WelHciUn. 

ZTorbamerifa xoat el^emafe in otel ausgebetinterent IlXage 
5eitoetfe von (Sleifc^ereis fiberjogen, als €uropa. Hic^t nur 
mat bie gemaltige ^läc^e von (Lanaba ^n^lidi ntit €fe übet" 
fhxiei, fonbem öicfes riidte anif in ben nörbli^en Dereinigten 
Staaten erl^eblic^ weiter naif Säben oor, als bei uns, — um 
meljr als ^o JSreitengrabe ober \50 geograpt^ifc^e Hleilen weitet, 
— bis in bie öegenb bes I^eutigen St. £ouis. Pas erflärt ftc^ 
teils aus bem MTangel an (Sebirgsrüden, meldte, wie bei uns, 
bem Dorrüden bes €ifes ein §iel gefegt Ijätten; teils mar es 
t>erurfac^t burc^ bie fel^r t)iel bebeutenberen Quellen ober 
gentren ber €isflut. Jl^ren n)i<^tigpen Zlusgangspunlt I^atte 
biefe auf ber ungel^euren fjoc^fläd^e (Srönlanbs, einen anbeten 
in ber Kette ber Corbilleren. Das gronIänbif(^e Jnlanbeis 
ftrömte fc^Iieglic^ bis ju einer t^albfreisförmigen £inie Dor, 
meldte von ber canabifd((en (torbillere in ber Hic^tung füblic^ 
t>on ben großen Seen, — ÜXic^igan ufu)., — bis auf ben (Srunb 
bes Zltlantifd^en ©jeans reichte! ^n (Lanaba vereinigte fic^ bas 
<£orbineren*€is ntit bem (Srönlanb'^Eis 5U einer einfjeitlic^en 
MTaffe; in ben nörbüc^en Dereinigten Staaten firömte nur bie 
mä^tig breite Ulaffe bes ©fes ber ^elfengebirge, „Hody 
Utountains", ojimärts bis 5ur seitmeifen Derfc^melsung mit 
bem (5rönlanb'€is* Datier blieb nörblic^ von erperer in bem 
^lac^Ianb ein weites (Bebiet ftets frei pon Dergletfc^erung, and} 
möl^renb ber größten Derbreitung leftterer; es iji bie „Driftleg 
2Irea" ber Jtmerifaner, bie eisfreie 3nfel in bem IJteere bes 
3nlanb^ifes. 

JDie in bem norbeuropäifc^en ©eflanb ift es auc^ in bem 
amertfanifc^en oor allem bie Derbreitung ber Hloränen, auf 
grunb beren bie ^eftfiellung ber oben gegebenen Catfac^en er^ 
folgen fonnte; bie (Srunbmoräne ober ber Blodlel^m, „Boulber 
Clay" unb bie (Enbmoränen fmb ba mag gebenb. Die IDanber^ 
blöde tdnnen in ZTorbamerifa bie alte Derbreitungsgrense 
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bes Ctfes nic^t fo fielet beipeifen, tPte bei uns, meü bort 
We fliegenben (Bemäffer bes Uliffifftppi ^ SyPemes fübipärts 
verlaufen unb alfo üjrerfeits bas nor&ifc^e JSIocfmaterial nodf 
fet^r otel xpeiter fä5Ii(^ oetfc^Ieppt I^oben, als es bos (Biet* 
fc^ercis tun Fonnte. Jtn sal^Uofen Stellen Fommen unter 
>er (ßmnbthoräne bte abgefc^ßffenen HunM{5(fet ober potoDef 
gerieften unb polirten ^läd^en bes ^elsbobens jum Vou 
fc^ein ; mitten in ber Siabi neuyorf bietet ber bortlge „3^ru 
trolpatf" ein n>a(tres geologifc^es nXobell von (Sletfc^ereis per" 
foffener Conbfc^oft bar. ^n bem ameriFonifc^en Hationaimnfemn 
3» IPaftington xoexben mächtige Stade burc^ ©s ^efntd;^ 
ten ^elsbobens aufbeujat^, xveld^e in il^rer fet^r perrpidfelten 
ConnelUernng an hmftoolle arc^iteftonif^e Dersierungen er^ 
innem. €benfo festen Drümlin unb (Bletfc^ertöpfe in biefetn 
ipeiten (gebiete nic^t. 3^ ^^^ CorbiUeren, namentlich ans^ 
gejeic^net in bem ^elfengebirge, lann man bie grogortigpen 
Silbungen pon ^elsFeffeln ober girfustälem, foipie pon long* 
gejogenen Cerraffenfee«* Ketten beujunbem, wie in Horipegen; 
nnb bie Fanabifc^en Küpen traben jum teil bie bejeic^nenbe 
norbifc^e ^jorb*» \mb Sd^ärenlanbfc^aft. 

3n größtem UTagfiab aber — eni^pxeditnb ben riefigen 
Jlnsbeijnungen ber el^emaligen €isbebecfung — treten in Horb*» 
amerifa bie Silbungen ber Seenf lauen mit ben Cnbmoräncm 
Wimen auf. VOoiil mag bie finnifcbe (Branitlanbfc^aft nad^ 
©bigem einsig fein burc^ bie fc^ier unenblic^e Zlnja^I il^rer 
Seebecfen, auf pert^öltnismägig geringem Haum fo bic^t ju* 
fammengebrängt; in ber geu)altigen öröge ber (Sladolfeen, 
bie ber Stärfe ber alten Cis^öme entfpric^t, fommt feine 
anbere IPeltgegenb bem ameriFanifc^en Horben gleic^. Dort 
ip bie jeitu)eilige (Enbigung bes grönlänbifc^^Fanabifd^en ^n*» 
lanb^Cifes burc^ eine Kette pon Hiefenfeen — teilujeife Cer* 
raffenfeen — beseic^nct, unter xoeld}en fic^ bie größten Süß** 
mafferbecfen ber IDelt befinben; eine Kette, bie pon bem aU 
lantifc^en (D^ean xoe\ilidi von Hernyorf in geu)altigem Kreis* 
bogen entlang sieljt, bis I^in in bie (Segenb, in xoeldiex bie 
Corbillere an bem €ismeer il^r ^nbe finbet! Piefe Keilte 
beginnt mit bem ©ntoriofee im ©ften, bann Fommen, auger 
jal^Ireic^en Fleineren, bie 33ecfen bes (Erie, £?uron, Supetior, 
tDinnipeg, 2ltt^apasca, SFIaoen* unb JSärenfees. Sie fc^Iiegen 
im Weisen ben Kreis pon sal^Hofen größeren unb Heineren 
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f wi (SetPäffem 5er grogarüden fanabifc^en Seenplatte. Wenn 
< fe man oergleic^enb auf bet Karte folc^e „Hiefenfc^äffeln" be* 
tea trachtet, iDte bie, loel^e an 5er (Srenje oon Kanada un5 ber 
tef nörblic^en Union Hegen, unb oon benen einjelne größer ab 
ttn : Bayern [xnb, fo loirb man es etjer für möglich I^alten, ba% 
npi bas (Sletfc^ereis auc^ an 5er €ntpel^ung unferer fel^r oiel 
ini: ; flackeren (Dfifee, befonbers 5es finnifc^en unö bottnifc^en 23ufens, 
-[^i mef entließen Zlnteil Ijatte; namentlich wenn man be5enft; 5a^ 
if^] nod^ feljr oiel 3rögere Sügu)afferbecfen, als 5ie I^eutigen, ipte 
fiKir bas 5es Bonneoillefees in Utal^, oon 50000 Q3ua5ratfiIometer, 
arr i^Ö^ troden gelegt fm5. 

rdt: €benfo grogjügig, toie 5as Syflem 5er amerüanifc^en 

1^ r (ßlacialfeen felbp, fm5 auc^ 5ie Ketten 5er €n5moränen, weldie 

^j^ bxe er^eren je, befon5ers nac^ Süben unb JDeften t^in, umgeben* 

^ Die bortigen ©ladalgeologen, ausgeseic^nete ^orfd^er wie (Ltiaxn^ 

^^^ berlin unb anbere, finb eifrig bei ber Jlrbeit, alle €in3elt?eiten 

%,. biefer großen (Bebiete feftjupellen. Sie traben bie Ifletliobe James 

y^' (ßcifies oon ben fec^s ZIbftufungen ber (Srunbmoränen unb 

'gry €nbmoränen aboptiert (unb noc^ einmal neue Hamen bafür 

gemacht), weil es fic^ bequem unb praftifc^ bamit arbeiten lägt, 

,^. ol^e ftc^ um bie tl^eoretifc^e Berechtigung biefer (Einteilung 

Jv ju fämmem, bie nad^ ©bigem nic^t oorl^anben iji. Pas iji 

l edii amerüanifc^ ! (Einige amertfanifc^e ^orfc^er t^aften es 

; anä) für überflüfftg, griec^ifc^ ju lernen unb traben infolgebeffen 

A aus unferer, oorbem fo fauberen, u)iffenfc^aftlic^en Hamen* 

'] I gebung einen Zlugiasftall gemacht, ber fc^u^erfic^ je wiebex gan3 

L 3U reinigen ift* Do^ bas ift bas tbenigpe, — eine rein 

^ äußerliche ifolge il^rer 2trmut an allgemeiner 23ilbung! 

Heip man in ber Kette ber (£orbiIIeren bis in bie tro*» 
pifc^e §one, fo \diwxnben bie Spuren et^emaliger (Sfetfc^er* 
bilbung mel^r unb meljr, je wexiex man fäbu)ärts gelangt; 
^anilxä) fetalen biefe Spuren aber felbft unter bem 2lquator 
nxd^i, andi in bem fübamerifanifc^en fjoc^gebirge. So fennt 
man feit langer geit fc^on in ber Sierra be Santa MTartl^a aus 
ben Pereinigten Staaten oon Kolumbien folc^e Jtnjeic^en 
frül^erer (Sletfc^ereis^CI^ätigfeii (Großartiger unb ausgebreiteter 
jinb bie alten (Eisa)irfungen wiebex an3utreffen in ber c^ilenifc^* 
argentinifc^en (Srensfette. Port liegen an ber öpiic^en ilb*» 
bac^ung bie präc^tigfien (Slacialfee^23ec!en in großer ^n^alil — 
in bem fc^önen Jllbum oon <5ebirgsanfi(^ten bargepeHt, u)elc^es 
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62 ^ie <SIeif(^er ^(u^aliens, 2(ftt!a5, 2(flen5. 

Me Hegietung oon Jlrgenüna feinerseit für bte <^ilentf(^''at9cm 
ttnifc^e (SrcnjenfePfieDting Ijerausgegeben Ijat. 3^ patagonien 
ober betnnbei miebexum bie Küfienlanbfc^aft öer ^jorbe unJ) 
Sd?äteji eine eljemolige allgctneme Oergletfc^emng bcs tonbes^ 



3n Jtufitalien Ijat bie bortige geologifc^e, fiaatlic^e Conbes* 
butc^forfc^ung eine frfiljere (Sletfc^erbebedung atic^ bes fefi^ 
länbifc^enSlIpengebtetes ncu^getPtefen; tinb in 2lfrifa fc^eint 
— abgefeljen von oerein5eIten Cisbebedungeu ber ttopifc^en 
Sergriefen, toie bes Sun)en3ori, Ktlimanbfc^aro itnb ber abeffy^ 
nifc^en 2llpen — foipoljl ber Horben (in ber 2ltlasfeite), als 
and} ber Süben eljemals (Sletfc^er befeffen 3« Ijaben; tpenigflens 
weifen in le^terem bie Sergformen bes 2IIpenIanbes von (Erans* 
vaci bejiintmt barauf Ijin. — Dertjöltnismäfig feljr gering 
fmb bie Spuren el^emaliger (Sletfc^erbebedungen in 2(fiem 
Die alten Dergletfc^erungen ber jentralafiatifc^en Hiefenfetten 
fmb n)egen ber bortigen unbebeutenben Sc^neefäDe nic^t um- 
fangreich gemefen im Pergleic^ mit benjenigen (Europas unb 
Ztorbamerifas^ Ztorbftbirien iji 3U>eifeIIos in ben €is5eiten gan3 
mit einer l^unberte pon ITletern bieten ^imbede (bem „<£on* 
tinentaKEis") be^änbig unb gleichmäßig über3ogen geu>efen, 
wie man eine folc^e noc^ Ijeute auf Ztomaja Semija unb in 
fonfiigen bortigen Küfiengebieten antrifft. Diefe ungeljeuere 
^irnmaffe Ijatte aber nur an perljältnismägig feljr wenigen 
Punften (Selegenljeit, fic^ als eigentliches (Sletfc^ereis in (meljr 
ober minber feljr langfame) Sen)egung 3U feften: bas tpar 
nur ber ^aü in btn Küßengebieten unb augerbem in ben 
n)enigen <Sebirgs3ägen, »elc^e im Horbofien über bie fc^ier enb- 
lofe, ebene Cunbra unb (Eaiga fic^ erl^eben* 3^ folc^en Sergen 
liai benn auc^ ber unermüblic^e (tsersifv bie §eugen el^emaliger 
(Sletfc^ereistätigfeit nac^gen)iefen^ 
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7. Die eisfreien ©ebiete wäl^tmb bet 0iro|en 
Per0(etf^eir«n0en. 

3n ©bigetn fmb bie tpic^ttgßen, je^t eisfreien (Segenben 
ber €rbe berüdfic^tigt, n)el<:^e in ber (Slacialperiobe jeitoeife 
eigentliche (Sletfc^ereis^Sebedungen getragen traben* üiel am 
jiel^enber ift es, bie bamals eisfrei gebliebenen (teile ber (Erb* 
Oberfläche unb it^re geologifc^en Urfunben aus jener alten geit 
genauer fennen ju lernen; benn festere fmb es ja, welche uns 
über bas £eben biefer (gpoc^e, — bas pflanjlic^e, tierifc^e 
unb auc^ bas menfc^Iic^e, — vor allem 2tuffc^Iu§ geben fönnen* 
Sepor aber bie mannigfachen, befonbers burd^ bie Sd^mely 
iraffer ber grogen Dergletfc^erungen erjeugten 2lblagerungen 
bes £anbes betrachtet werben, ijl ein furjer überblic! über 

bas ZITccr w&fitcnb bct €t35cii 

erforberlic^* 

2lbtj6mar unb (£roD waren tootjl bie erfien, welche barauf 
l^inwiefen, bag bie Oert^ältniffe ber (Slacialperiobe nic^t un* 
wefentlic^e Deränberungen in ben oseanifc^en unb fefilänbifc^en 
Umgren3ungen oerurfac^en mugten. ITIan lann annäiietnb 
berechnen, um welchen Setrag baslDaffer in flüffiger (Sejialt 
auf ber (Erbe fic^ verringerte, je mefjr es auf beren ©berfläc^e 
in fefier ^orm, als ^im unb (Sletfc^ereis, 3U ben oben ge*» 
fd?iiberten, gewaltigen IlTaffen ftc^ anfammelte; man fommt fo 
3U bem (Ergebnis, bag fc^Iieglic^ bas IDeltmeer um l^unberte 
von ^ugen weniger tief würbe, als l^eute. Sei ben meinen 
^ejHänbem, um welche ber IlTeeresgrunb fajt überall fc^on 
nalje ber Küpe ju erl^eblic^er (liefe fic^ fenit, betrug bie ba* 
malige Oergrögerung bes Canbes, auf Ko^en bes ©seans burc^ 
beffen fjotjenabnafjme, nic^t alljupiel; — woljl aber in (Europa, 
wo bie (Eiefenoerljältniffe bes umgebenben ITIeeres 3um Ceil 
wefentlic^ anbers fic^ oertjalten. fjier lagen bie flachen Secfen 
ber (Pfifee unb ber Ztorbfee mit bem Kanal 3eitweife faft voü* 
fiönbig troc!en, — felbfl noc^ 3U geiten, wo bas ITleerwaffer 
nic^t lebiglic^ fc^on burc^ bie mächtigen (Sletfc^ereiS'ITldffen 
oon ba oerbrängt worben wäre* Die britifc^en Jnfeln bilbeten 
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^H (Eis3eUU(^e tVteeresabnat^me, ^usitoänen bts tVTiüeltneeres. 

geljntaufenbe von ^ai^ten i^nbntdi einen (teil bes ^efilanbes, 
5ie Zkxwelt bes legieren fonnte ungetjinbert ftc^ von ^ter aus 
über (Srogbritannien ausbreiten. 

€benfo tpar bas ITlittelnteer lanje geiträume Ijinburc^ 
großenteils troden gelegt, es beftanben breite £anbbrü(fen seit* 
n)eife, von ber Küfie Horbafrifas Ijerüber nac^ ber fübeuro* 
päifc^en, fo bag auc^ bie Ijeutigen ^nfeln bief es großen Sedens 
in folc^en perioben einen Ceil bes ^Jejtlanbes ausmachten. 
2lbgefe^en bapon, ba% man biefe Catfac^en nac^ ©bigent bnrc^ 
genaue matljematifc^e Berechnung ermitteln fann, beji^en wir 
für biefelben glän3enbe tiergeograpl^ifc^e Selege. Ztic^t nur 
finb aus btn (Eis3eitablagerungen (Srogbritanniens bie Hefte ber^ 
felben (Eierarten nac^geujiefen, mie aus gleic^alterigen Sc^ic^ten 
bes ^ejtlanbes; auc^ bie IHittelmeerinfeln traben gleiche 2(rten 
von biluoialen Säugetierrejten, mit ber benachbarte Kontinent. 
3a, noc^ met^r! ItTan tann fogar an ben untergegangenen 
©erformen biefer 3^f^I^ 3^"3 beutlic^ erf ennen, wie bann, 
mit bem Dal^infc^roinben ber glacialen ^nlanbeis^1Xla\\enf ber 
ITIeeresfpiegel n)ieber fic^ erfjöljte, bie ermäljnten Canbbrücfen 
unterbrochen ujurben unb pon neuem 3nfeln entftanben, — 
meljr unb met^r üerHeinert, je weiter bas ItTeer wieber anwuchs. 
2luf Sisilien, Korjifa, Sarbimen, ITIalta unb Cyp^^ fii^l> Hefte 
oon (Elefanten, ;JIugpferben, fjirfc^en unb Hinbem ausgegraben 
worben, welche wätjrenb bes Sefteljens ber Canbbrücfen baljin 
oon 2lfrifa unb €uropa gelangten. Dann würben fie oom ^efi*« 
lanb abgefc^nitten, burc^ 2lnwac^fen bes ITIeeres, unb 3U yx\eU 
Hexen gemacht, als welche fte meljr unb meljr oerfümmerten, 
je Heiner bie (Eilanbe würben. IDie Ijeute bas pferb auf ben 
Sfjetlanbinfeln unb auf Jslanb 3U ben befannten pony^Haffen 
I^rabgefommen ift, unter ben ungünftigen £ebensoerIjäItniffen; 
wie ^eute manche ITIittelmeerinfeln äljnlic^e „pony^Haffen" 
wilber Siegen«* unb Sc^afsarten aufweifen, beren größere Stamnv 
formen in Kleinafien Ijeimifc^ finb: fo gab es bctmals folc^e 
„pony^Haffen" üon (Elefanten, ^lugpf erben, Urftieren, Sifonten 
unb Qirfc^en auf Sisilien unb benachbarten (Eilanben; — (Ele«* 
fanten unb ^lugpferben, bie fc^Iieglid^, unter ben ungünfHgflen 
Oerfjältniffen, in ausgewac^fenem guftanbe nur noc^ bie Hücfen^ 
i^ölie oon etwa einem ITIeter erreichten, elje fie gän$ßc^ bort 
ausftarben. (Ein feltfames Sc^icffal fügte es, bag gerabe auc^ 
bie. größte^. ^er fcfilänbifc^en Säugetier^Jlrten überijaupt, bort 
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3u folc^eh gtpergfonnen fjerabfcm?; bas wat bcr oben tnet^rfac^ 
ettpäljnte Urelefant (Elephas antiquus), btx auf bem ^eptlanbe 
bis ju eitpa 5 UTeter an Hücfenljölje erreichte unb unten ein* 
geljenber gefc^ilbert x% 

3c^ t^abe jene gujergfonnen auf Si3ilien felbp ausgearaben 
unb eine borttge „Clefantettböt^Ie" in einer befonberen ItTono^ 
grapljie befc^rieben. Ittanc^e pygmäenformen ert^ielten fic^ auf 
ben Jnfeln fo lange, bis biefe in einet fpäteren (Eisseit tokbex 
Ceile bes ^epianbes mürben, unb gelangten bann auf le^terem 
ujeiter; fo finben ftc^ in3ntergIaciaIf<:^ic^tenRePe audi oon „Pony* 
Raffen" bes IlTerdifc^en Rl^tnoseros (bes fogenannten etrusfifc^en) 
unb bes ftbtrifc^en XTast^ornes im (Slacial, fomie bes ItTant«» 
mutes (meines Elephas Leith-Adamsii)* — Den Sobenfc^ic^ten 
in jenen Küftengrotten oon IlTittelmeerinfeln fc^einen bie gleic^ 
Ijol^en alten Stranbn)äIIe mit RepenbesUrelefantenbeiinalaga 
unb in anberen Seilen (Europas bem 2tlter nad^ 3U entfprec^en. 

Dieles n)eip batanj iixn, ba% ber Spiegel bes IDeltmeeres 
in ben Jnterglacialjeiten etwas I^öl^er ujieberum ujurbe, als 
felbft t^eute, ba ja augenfc^einlic^ bas Klima ber €rbe in biefen 
perioben günftiger fic^ geftaltete, als felbji bas I^eutige, n)enn 
auc^ minber ujarm, als bas tertiäre; es tonnen alfo bamals 
fo mächtige (Eisanfammlungen an ben polen, tpie t^eute, nic^t 
oort^anben gen)efen fein. Den meijten ^orjfc^em bereitet es 
begreiflic^ern)eife große Sc^mierigfeiten, fc^arf genug ju unter* 
fc^eiben iwi^ä^en ben Spuren berartiger JDec^fel bes JTteeres* 
fpiegels, unb anbererfeits folc^er, bie burc^ fogenannte fäfulare 
Hebungen unb Senlungen oon Seilen ber Crboberfläc^e in 
jenen Reiten in groger ^atfL entfianben fmb; eine ItTenge uon 
Irrtümern traben ftc^ fo fc^on gebilbet, bie 3um Seil in Zladi^ 
fteljenbem berichtigt finb. 

3^ ©bigem ijt fc^on einiger u)i(^tigen, joogeograpt^ifc^en 
Dert^ältniffe bes eisjeitlic^en IlTeeres uon (Europa gebac^t, 
meiere Seujeife für Heinere tertiäre ober oorquartäre Der* 
gletf^erungen fmb* Jtls entfprec^enbe Selege, wie jene 
nieeresabfä^e mit fo sat^Ireic^en arftifc^en Konc^ylienarten uon 
ber englifd^en ©fHüfte, btenen marine Jtblagerungen ber mebi* 
terranen unb füblid^erer (Segenben aus ber (Sladalperiobe, in 
meieren Konc^ylienformen ber beutigen norbeuropäifd^en ItTeere 
in nienge nad^gemiefen fmb, nnb felbjt Sc^altierrefte ar?ttf(^en 
(Sepräges nic^t gan3 feljlen. 

poI^Hg, «sjeit unb Ujgef<M4?tt bts tnenfc^en. oigitized b^GoOglc 



66 (Eisseit ber (£ro)>en. (Ent^etiung ber ^lu^ölec. 

Da in ber €is3eit bie falten gonen pc^ lange über bie 
Ijeutigen gentäfigten Ijtn eripettert Ijatten, fo mu§te auc^ in 
legieren ein großer Seil bes UTeeres 3ur IDiniersseit gefrieren; 
an ben Küjlen bilbeten ftc^ 9en)altige ITIengen von €isbergen, 
bie bis ^axii in bie tropifc^en IlTeere von Süben unb Ztorben 
Ijer f(^arenn>eife einbringen mußten* (Es ijl Har, ba% unter 
folc^en Derljöltniffen seitipeife ein eigentliches t^eiges Klinta auf 
ber (Erbe faum meljr porl^anben fein fonnte; unb es ifi f(^n)er ju 
perfiet^en, n)ie tro^bent bie tropifc^e pflansentpelt aus ber ter^ 
tiären €poc^e t^erüber fic^ bis in bie t^eutige pertjältnismä§ig 
fo tpenig geflört erljalten fonnte, — befonbers in Zlmerifa» Da^ 
mals lernten bie pflansen ben regelmäßigen £aubn>e(^feL 

Tlndf je^t noc^ laffen fic^ in joogeograpl^ifc^en (Eigentum^' 
lic^feiten bes ©jeans Spuren ber (Slacialperioben erfennen, 
Seifpielsmeife finb bie Solmoniben ober S^d^^ aus ber Sipp«* 
fc^aft ber £ac^fe Ijeute fo perteilt, ba% fie nur fübtpärts ober 
norbn^ärts pon ben tropifc^en ItTeeren leben* Die (Erfc^ei** 
nung finbet barin iljre (Erflärung, ba% biefe Ciere ber ge^ 
mäßigten gone xoäiixenb bei (Eisseit nac^ ber jefeigen tropifc^en 
pertrieben paaren, aus ujelc^er fie ju Seginn unferer Ijeutigen 
3ntergIacialperiobe norbn>ärts unb fübipärts fic^ perteilten. 

Die eru)äfjnten Sc^ujanfungen bes IlTeeresfpiegels wälixenb 
bei großen Oergletf (gerungen traben nic^t nur an benKüfien 
ItTarfen itjres jeweiligen Stanbes in (Sefialt pon 2tnf(^n>em* 
mungen nnb fonftigen Spuren 3urüdgelaffen; fie traben au<^ 

bie flief^nbcn ®ett)äffcr ber gtof cn €l35eit 

pjefentlic^ beeinflußt* 

Die ,^Iüffe geftalten itjren £auf Pon ber Quelle 3um MTeere 
möglic^ft eben, fie burd^brec^en in großen Zeiträumen bie 
fjinbemiffe (in (Sefialt Pon f^öt^ensügen), ujelc^e it^ren IDeg 
fperren, unb füllen umgefetjrt bedenförmige Vertiefungen mit 
Schutt aus* Sobalb nun ber Spiegel bes UTeeres fmft, muffen 
bie Älüffe auc^ bie fc^iefe €bene it^res £aufes 3U fenfen, ein^ 
jutiefen beprebt fein: fo finb burc^ bas fallen bes ©seafis 
n)ätjrenb ber fiisjeit bie S^n^ialiy^^eme in iljrer mefentlic^en 
t^eutigen (Sefialt entftanben* Unb iwax mußten mit jeber 
jiärferen Dergletfc^erungsperiobe bie Stromtäler auc^ eni^ 
fprec^enb tiefer gelegt iperben, sugleic^ mit bem erljeblic^eren 
Jinfen bes IlTeeresfpiegels, 
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Vflan ip alfo genötigt 3« fc^Iiegcn, ba% bk tnetflen (Etofions^ 
täler tDÖI^renb ber etjiert, — btt Keinen tertiären — €is3eit 
(öer ^artif c^en (Epoche (Seifie's) begannen, fic^ }u bilben; bann 
folgte (in bet tertiären ^ntergladolepoc^e) eine lange paufe 
5er erobterenben ober tiefer fc^neibenben ^lugtätigfeit, bie erfi 
mit ber jtpeiten, fiärffien (SlaciaIj?eriobe, ber erjten quartären 
(bem Safoniunt (Seifte's) lieber einfette unb bantals bie 
^Iu§täler in it^rer je^igen (Sejtaltung ber fjauptfac^e 
nac^ üollenbete/ 

3ebes Kinb fann begreifen, wie gänslic^ unmöglich es ifi, 
ba% bie ^lugtäler nac^ biefer erfien quartären (fafonifc^en) 
€is3eit noc^ tpefentlid^ Ijätten peränbert merben fönnen; ba 
ja fpätert^in ber Hleeresfpiegel nie met^r einen fo tiefen allge^ 
meinen Stanb erreichte toie inle^terer* (geringere unb metjr 
örtliche Seeinfluffungen ber ^lu^talbilbung finb, auc^ in ber 
legten (Eis3eit, nur noc^ ba eingetreten, wo bie Urfprungs^ 
^egenben fliegenber <Sen)äff er bann nod^ tiefer gelegt wntben. 
Das gefc^alj beifpielsn)eife innerljalb bes 2llpengebirges burc^ 
fortgefe^te ©eferlegung ber glacialen ^alwanmn mittels ber 
ausl^öljlenben (Sletfc^ertätigfeit, wie es weiiex oben gefc^ilbert 
ifi; aber eine grögere Bebeutung fonnten biefe Deränberungen 
bestjalb nic^t traben, n>eil tpäl^renb ber erfien, nac^teriiären 
€is3eit bort aud^ bie oberen (Stengen ber Calbilbung burc^ 
Schaffung großer Seden, wie bes Sobenfees ober bes (Senfer 
Sees, für alle geiten ber fjauptfac^e nadi fejtgelegt waren. 



Die fortfc^reitenbe (Entn)idelung in ber €ntftel^ung ber 
Stromtäler waiitenb ber (Eis3eit iiai it^re Spuren 3urü(fgelaffen 
in ben fluoiatilen Cerraffenbilbungen, bie an ben ttaU 
bofc^ungen 3U fetten finb, — jlellenu?eife mel^r ober minber 
unbeutlic^ unb wiebev 3erfiört, oieloris aber in metjreren 
Stufen übereinanber erl^alten. Die 2ln3aI^I biefer lefeteren be* 
n>eiji, ba% andj ujäl^renb ber erfien, nac^tertiären €is3ett bie 
(Ealbilbung nic^t gletc^mägig unb fortgefe^t oor ftc^ gegangen 
ifi, fonbern lange Zeiträume ron Hul^epaufen in ber €ro(tons«» 
tätigfeit flattgefunben traben; ba% man alfo, u?enn bie Sc^ic^ten 
aus biefer (Epoche pollfiänbig ert^alten fein fönnten, bie glo* 
cialen 2lbflufungen (Seifie's wotil nod^ um ein Du^enb Hamen 
bereichern fönnte. 
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68 Die fittolatllen 2lnf(^iP^mmttng5maffen, 

Die ftttotaülen dolfittfen fmb teils bnxd) setfiotenbe {exo^ 
bietenbe) JPirfwng bes ^I^gtüaffets in bem Uniergrunb Ifeti^ 
vox^ehtadii, teils fmb es „Schotter* ^erraffen", — Waüe von 
angefc^tpemmtem Schutt, bie bei ber ©eferiegung bes Cot^ 
bobens an ben datoänben Ijangen geblieben fmb. 

Die leitete (Sruppe ift es, welche wegen iljres <8e- 
I^altes an örganifc^en Heften nac^ ©bigem für bie Ztb*» 
faffung einer (Sefc^ic^te ber ©sseii bie grögte Sebeutung 
liat Diefe burc^ fliegenbes JPaffer einfi angef(^n)emmten 
Sc^uttmaffen finb »ieberum oerfc^tebener 2lrt; bei Se*» 
trac^tung berfelben fjat man aussugeljen t>on bem ober*« 
jten (8efe^ bex geologifc^en IDiffenfd^aft, bem „2lftualismus" 
Cyeffs, welches ootfd^reibt, ba% man oorerjt bie fjeu^ 
tigen Oerljältniffe 3« unterfuc^en unb ftc^ etnsuprägen tiai, 
el^e man über ät^nlic^e ober entfprec^enbe Derfloffener €rb^ 
pertoben pc^ ein Urteil bilbei 

Der Ijeutigen fluoiatüen 2tnf(^n)emmungsmaffen fmb nnn 
im IDefentfic^en brei 2trten: Kies, mit mel^r ober mtnber 
großen (SeröHen, meljr ober tpeniger feiner Sanb unb Derfc^ie^ 
beut Jlbjtufungen le^martiger Silbungcn; bie erfiere 2trt äber^ 
iDtegt an bem ©berlauf eines ^luffes im (Sebtrge, bie betben 
Unteren am Unterlauf im ©eflanb, ba ja bie (SeröIIe bei 
größerer (Entfernung oon iljrem fjerfunfsort immer metjr oer^ 
Heinert n)erben. Sllle brei Jlrten fommen aber auc^ fiets ju«* 
fammen in einer unb berfelben (Segenb bes fliegenben 
(Sen)äffers oor; unb ^watbex grobe Kies ba, xoo bie jtärfpe 
Strömung ift, — alfo meifl meljr nac^ ber UTitte bes Bettes 
I^in, — ber Sanb meljr an ben Ufern nnb in fogenannten 
toten 2trmen ober Untiefen unb Sanbbänfen; bie leljm* 
artigen Silbungen, pellentpetfe in Sanb äbergeljenb, fe^en 
ft(^ in bem fjoc^flutgebiet bes fliegenben öeipaffers ab* 
3n fanbiger 5<^rm fmb fte bem uferben)oIjnenben tanbwxxi 
liodift unn)ÜIfommen; aber als feiner toniger ^^Sc^Iid" fmb fte, 
namentlich fitr H?iefen?ulturen, oon größter n)irtfd^aftlid^er 23e^ 
beutung. §u tpelc^er Dtde in ^alixiau\enben fold^er fjoc^flut* 
fc^Iid antpac^fen fann, leljrt Unter anberen bas Hafftfd^e Bei* 
fpiel bes XTilbel ta, in tpelc^em biefe für ben bertigen £anb^ 
bau ganj unentbel^ritc^e fjoc^flutbilbung Ijeute bie ©berfläc^e 
ber aufgefc^ipemmten £el?mmaffen ntc^t mel^r erreichen tonn; 
besljalb tpirb burc^ briltfc^en Untemeljmungsgetft bot^ Je^i ein 
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grogarttjer Hiefenbamm für eine unpergletc^Hc^e Calfperre 3ur 
itbIjUfe aufgefül^ri 



Kies mit HöIIpeinen, Sanb utib letimartige Silbungen 
jittJ) es nun and^, U)elc^e n)ir in ben ^I^gtatCerraffen aus ber 
großen (Eisjeit als überaus ujic^iige §eugen antreffen, unb 
von toelc^en in Hac^jtet|enbent sunäc^fl bie beiben erftgenannten. 
(Sruppen, als 

bie flupiatilen Schotter ber grogen (Eisjeit, 
iih gufantntent^ang betrachtet werben. 

überall in ber D?elt fann ntän brei Jtbteilungen biefer 
gladalen Schotter unterfc^eiben, n)el(^e erfieren im allgemeinen 
ben brei großen Dergletfc^erungen, ber Jtblagerungsjeit nac^, 
entfprec^en: fjoc^fläc^enfies, (Set^ängefies unb Cal^ 
^ obenfies. Die t?on anberer Seite porgefc^Iagenen Hamen 
„Decfenfc^otter", „fjoc^terraffen" unb „Hieberterraffen" fmb 
best^alb unbrauchbar, n)eil foiDoI^l f^od^fläc^enfies, als Cal«* 
fies „Decfenfc^otter" finb, unb weil fjoc^terraffen nnb ZÜeber*» 
terraffen einer unb berfelben (Epoche angehören, auc^ it^re 
(Trennung fonjt eine rein u)iBfürIic^e ifl, fou^eit nic^t organifd^e 
Hejte.üorliegen. 

\. Der fjoc^fläc^enfies ober fjöt^enfc^otter (fiet^e ;Jigur 8) 
würbe pon ben ffießenben (Sen)äffem abgelagert, als il^re Cöler 
noc^ nic^t oort^anben waten. Die Sc^mel3n)affermaffen ber 
Dergletfc^erten (Sebirge in ber ffanifc^en fiisjeit überfluteten 
weit unb breit bas £anb unb überfc^ütteten es mit Sanb, Kies 
unb Slöcfen. €s wiE fc^einen, ba§ (Bis, ^imfc^nee unb IPaffer.* 
fluten in biefer Periobe bei uns in Deutfc^lanb für ben Jtufent» 
i^alt größerer (Eiere feinen genügenben Haum übrig gelaffen 
ijoben; wenigjiens Ijai man oon folc^en in ben fjöljenfc^ottern 
bisljec feine Hefte ausgegraben, wie fie in fpäteren fluDiatilen 
Sanben t>orf ommen» 

2. Per (Seljängefies, ober Cerraffenfc^otter ber fayonifc^en 
Cisjeit, lefunbei burc^ feine £age, — in oerfc^iebenen ftufen* 
förmigen Sättfen, jipifc^en ber ^oc^fläc^enfonte nnb bem 
je^igen (Ealfies, an ben (Ealböfc^ungen entlang, — bas all" 
mäl^lic^e €intiefen ber ^^ußtäler mit längeren Hut^epaufen 
wäljrenb ber genannten periobe. (Es ift woi^l ju beadfien, 
ba% bie Jlnjay jener Cerraffenfiuf en in oerfc^iebenen (ßegenben 
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Die älteflen Älitffiefe flnb oljne Ciertefle. 




Äid- 8. 

Wagtttdit gefd?t(^teter ^od^fIdd?enfie$ bts aiteflenHf} eines (jn oberfl) auf einem 

niebe]:rt}einifd?en Säulenbafolt-Serge bei Cinj. rtod^ pl^otogtaptiie. 



eine abtpeic^enbe ifi; bestraft, tpeti fie nic^t nur oBIjängtg ip 
pon 5en oben gefc^tlöerten S<:^n)an?un9en bcs Itteeresfpiegels, 
fonbern auc^ oon örtlichen Hebungen bes £anbes tüätj^ 
renb ber gleichen (Epoche. 

€s fc^eint, ba% auc^ in ber fayontfc^en Dergletfc^erungs«* 
jeit erji gegen bas (Enbe biefer periobe Säugetierleben bei 
uns möglich toat; benn nur aus bexi tiefer liegenben, flnvxa^ 
tilen (Eerraffenfc^ottem, xoeldit bereits ben unten gefc^ilberten 
3nterglacialbilbungen bes fjetoetiunts sujurec^nen {xnb, iljren 
organifc^en Sefianbteilen nad^, iiai man bist^er Sfelettre^e auf^ 
gefunben. (Es ift noc^ 3U benterfen, ba% jebe derraffenfc^otter* 
ban? nichts anberes ift, als ber legt^ Heji eines eljenialigen 
Calüefes, ber burc^broc^en nnb größtenteils »eitergefc^memntt 
u>urbe, als bas (Eal fpäterljin um eine Stufe tiefer gelegt ufib 
eingef ^nitten »urbe; bie Catfac^e, ba§ pon allen jenen Ijöljer 
gelegenen Schottern perljältnismä§ig fo wenig erljallen unb 
bur<| Kiesgruben erfc^Ioffen ift, mag üielleic^t auc^ eine Viu 
fac^e baoon fein, ba% man von organifc^en Heften auf ur* 
fprünglic^er lagerjiätte bist^er faum ettpas barin gefunben ^i 
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3. Der (Ealbobenfies ober Q^alfc^otter ber legten €is3eii 
btibet eine mel^r ober minber ebene Dede über bent Calunter«* 
grunb ber fliegenben (Setpäffer; er ip nadi ier (Slactalperiobe 
oon ben festeren unb tl^ren guflüffen, bte it^r t^euttges Sett 
bann nochmals ettpas tiefer legten, vokbetnm burc^f(^nitten 
unb baburc^ in feiner urfprünglic^en, nteljr gleic^mäftg ebenen 
Zlnsbreitung pellenipeife oeränbert woxbtn. 

IHanc^e (Seologen tiahen aber überfet^en, ba^ es (Se^enben 
gibt, in »eichen fluoiatUe Schotter oon bem 2tlter bes ßoc^*» 
flac^enfies unb Ijöt^eren (Set^ängefies, — olfo ältere unb ältere, 
— naijeju ebenfo tief in bent Cd, ja ftellentpeife fogar fel^r 
mel tiefer liegen, als .ber jüngere Calfies^)* Das ijl bort 
ber ^all, wo bie fliegenben <Sen)äffer bei il^rer €nt|iel^ung fc^on 
met^r ober ntinber tiefe Calfenfen oorfanben, — IlTuIben ober 
(Sräben, beren Dort^anbenfein burc^ teitoeife feljr oiel ältere 
gebirgsbilbenbe Vorgänge bebingt wau ^n folc^en fällen be«* 
merft man, ba% ber ^lug bei bem €inmünben in bie Senfe 
unb bent Derlaffen berfelben feine ältepen Sc^uttniaffen als 
f^oc^fläc^enfies unb (Set^ängefies abgefegt iiai; bie Senfe felbjl 
aber, bie 3unäc^jl mit D?affer ausgefüllt n>urbe, jirebte bie 
burc^geljenbe Strömung nad^ unb nac^ mit b^m gleich alten 
Schotter uon beren (Srunb an uoU ju flutten, mät^renb au§er«* 
Ijalb ber fjauptflromric^tung in folc^en IPafferbeden bie unten 
gefc^ilberten fluoiolafuprifc^en ober ^lugfeebilbungen jum 2lb^ 
faö famem 

Do(^ bas pnb 2tusnafjmen pon ber Hegel! Der gen)öt^n* 
lic^e (Eolbobenfies, ber auc^ meijt bas t^eutige ^ett ber 
fliegenben (Sen)äffer burc^fe^t, tjat 3atjlreic^e Hefte eis3eitlic^er 
Säugetiere nnb I^ier unb ba Spuren oon bem UTenfc^en ber 
(8lacial3eit eingefc^loffen; man geu)innt aus ben in folc^en 
Sc^ic^ten gemachten ;junben fc^on ein gan3 reic^tjaltiges Silb 
pon bem Ceben ujät^renb ber legten Dergtetfc^erungsperiobe* 
XTur fmb bie (Serölle unb Sanbe ber Cäler, auc^ wegen itjres 
ujec^felnben ^euc^tigfeitsget^altes, meifi nic^t 3U uorsüglic^er 
€rtjaltung Pon Knochen geeignet; au§er auf bem (Srunbe ber 



^) Vann lagern flellenipeife sufolge Pon 2lbf(^ipemTnungen in betn 
heutigen ^lu^bett (Eierrefle perf(^iebener perioben nebenetnanber. 3<^ 
fa^ einft, ipie aus bem Hf^ein bei inain3 §äl^ne üon ^ippopotatnus 
unb btm fibirif(^en Hasl^orn 3ufammen ausgebaggert ©urSen. 
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Ijeutigen^ugbciten, in tpelc^cn t)er befiänMge Sufltig r>on 
ibaffer bte ©errefic an manchen Stellen etjer oerfefiigt Ijat* 

2lber im allgemeinen fmJ) Me l^öt^er liegenben, let^martigen 
2tbfä^e ber fliefenben (Setpäffer, bie obige (Sruppe ber Pipd^* 
flut^itblagerungen, wegen it^rer IDeic^tjeit unb Crodenljeit 
bei uns am beflen geeignet 3U vortrefflicher (Ert^altung ber in 
il^nen eingebetteten, organifc^en Hefte aus ber (Eisseit* Diefe 
2trt ber fluoiatilen Sc^ic^ten, weldje nad^ ©bigem in bem 
Ijeutigen Schlief unb f^oc^flutfc^Iamm it^re Ztac^folger Ijoben, 
finb nadi einem rljeinifc^en Dolfsausbrud 

genannt ujorben; bie Seseic^nung jtammt pon ber €igenfc^aft 
biefer trodenen/ oft fanbigen unb fiets meljr ober minber falf^* 
t^altigen UTaffen, in fenfrec^ten lÖänben absujtürsen ober fic^ 
3U „löfen" (fiet^e ;Jigur 9), — im (Segenfafe ju bem eckten, tonigen 
„£et^m'', ber in feud?tem §ufianb breiförmig fliegt. Die Schreib«* 
tpeife „£ö§" ifi bat^er ebenfo falfc^, wie bie vielerorts por*» 
fommenbe 2lusfj)rad^e „Kig" (für Kies), — ober u)ie bie 
Sc^reibujeife Ceopolb oon Suc^s: „Sc^Iotttjeim" (für Sc^Iott^eim). 

3^^ ^^^ H^eintal, in bem ber Hame entftanben ifi, liegt 
aixdi ber ujiffenfc^aftlic^ flaffifc^e 23oben ber Cösfunbe; I^ier 
ifi biefe 2trt pon Jlblagerungen porbilbli^ entujidelt, unb ijier 
tjat jeber fie juerfi genau hrxnen 3U lernen, ber fic^ ein*» 
get^enber mit itjnen befaffen unb über fie urteilen will. MTit 
Peru)unberung »erben bie porurtetlsfreien Ztac^Iommen eine 
^Ypotljefe betrachten, bie pon (O^ina t^er über bie €ntfleljung 
unferes £ös aufgefiellt wotben ifi, unb bie man, nac^ bem 
griec^if c^en IDinbgott 2leoIos, bie äolifc^e genannt Ijat; burc^ 
bie (Einbilbungsfraft eines glänsenben öeifies lebensfät^ig ge* 
mac^t, ifi fie burc^ beffen biplomatifc^es (Senie unb feine 
Suggefiionsfraft, auc^ über begabtere ZTaturen, — leiber frei*» 
lic^ u)ot[I auc^ teiln)eife burc^ Strebertum unb ttebebienerei 
anberer, — 3U allgemeinerer (Seltung unb längerer Cebensi* 
bauer gelangt, als gut ifi. 

Der berütjmte (SeograpI^ ^erbinanb pon Hic^tl^ofen tvdt 
ber oberfie Vertreter biefer f^ypottjefe; er lernte in ber IJlön** 
golei bie bortigen tonienben Staubfiürme tennen, bie bem 
^remben bas Seifen oljne funbige ^üljrung Pon eingeborenen 
unmöglich machen. €r fc^Iog aus biefer (Erfc^einung 3unäc^P 
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Kfinfllui?* ^öf^Iung in Cös, mit ^lusblicf auf eine. £ösf(i2lu(i}i (um bas beieicf^nenbe 
fenfredjte Jlbflütjen bes Cös ju erläutern), aus tljina. ZXadi 5. üon Hicf;tt}ofen. 



nur, ba% ber c^incfifc^e £ös, ber bem unferigcn ooUig ent* 
fpri^t, aus ber ^Iblagcrung bes Staubcs jener Stürme tnU 
panben fei. 3n IPirfltc^feit ift bas Derljältnis gerabe umge«* 
feiert: bie Cösmaffen ber afiatifc^en Hiefenfirönte finb urfpränglt4 
fjoc^flutfc^Iamm geioefen, toie bei uns; aber ba, wo lös unb 
äljnlic^e tontge IHaffen liegen, entjiet^enin folc^en t^eute übep* 
aus trodenen (Segenben in ben pürmifc^en Seiten unb ia^en 
bie Staubfiämte; id) Ijabe ätjnlid^es auf ben fjpc^Iänbem von 
IUejifo unb 3ran, — befonbers parf in bem (Eertiärton bes 
(Ealfeffels von ITlaragt^a in Perfien, — gefeiten. 7)a% ber von 
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ben Si&tmen tPteber abgefegte Cöspaub bem nrfprfinglic^en 
tbs ganj äljnlic^ fein tnug, tfi Mar, — ebenfo Mar aber, i>a% 
beibe 2lrlen pon Silbtingen, bie aeoltfc^e nnb fltiotatile, unter«* 
((Rieben n)erben fönnen, an 3aI?Ireic^en (Etgentämlic^feiten, bte 
ans leftterer in bie erftere fo nic^t nbergefäljrt metben fönnen; 
bie n)ic^Ü9fien btefer für ben ^luglös beseic^nenben Stgen^ 
fc^aften finb tvexUt unten extoäiint 

Hic^tl^ofen fc^Iog n)eiter, ba% ber £ös ber ^anien JDeli 
burc^ Staubjiürme entftanben fein ntüffe* (Europa I^abe in ber 
Cisjeit wegen feines feljr piel größeren, oben gefc^ilberten Um** 
fanges äljnlic^e Der^ältniffe getrabt, tpie Ijeute fie Jnnerafien 
I^at; alle fliegenben (SeiDäffer feien pertrocfnet gett)efen unb 
il^re Cäler burc^ Staubjtärme mit £ös ausgefüllt morben! — 
Zladi iljm foU alfo unfer £ös ber pon ben. fpäter toiebtt burc^«* 
firömenben ^löff^i^ oerfc^onte Heft einer ehemaligen Cal*2(us^ 
füüung fein» 

Die blenbenbe Kül^nl^eit biefer £jYpotI^efe naijm bie (Seifier 
gefangen; allerfeits bemüt^te man fic^, Sen)eismaterial Ijerbei^ 
jutragen. Da lieft man, — in noc^ t^eute erf^einenben 
Bfle^ern! —, unfer £ös fönne nic^t burcf? bie ^lüffe abgefegt 
fein, m^il er feine Hefte oon Sügmafferfc^neden enttjalte* tTun, 
es ip ein unoerjei^ic^er ;JeI?Ier bist^er gen>efen, ba% bie metflen 
Geologen nic^t grünblic^ Zoologie gelernt Ijaben. Die Mlig** 
griffe in Süe^em laffen fic^ berichtigen, bie finb metjr äu§er^ 
fic^« folgen; leiber ifi aber jen^ Jgnoranj auc^ in ber tage, 
unferen (Semeinbefig ber öffentlid^en Sammlungen 3U fc^äbigen 
unb uns barin bem 2tuslanbe gegenüber bIog3ufteüen. £fai 
es boc^ einmal ein noc^ bis oor tnx^em tätiger, alter Samm^ 
lungsoorfianb in Preußen fertig gebracht, einer fc^ottifc^en 
2(utorität ein Foflbares Unifum bes IHufeums, einen triafifc^en 
Coelacantt^us^'^ifc^ (ben er für Semionotus I^ielt) als „Duplikat" 
in Caitfc^ ansubieten! Unb ber UTann ^atte eine irtono«* 
grapl^ie über S^^^ gefc^rieben* 

Hein, meine fjerren, bie 3ügn)afferfc^ne(fen fmb nic^t in 
ben Strömen Deutfrf^Ianbs I^eimifc^, mit 2tusnal^me einiger 
fel^r Meinen, ineeresben>oI^nem ä^nlic^en formen (Hydrobia, 
Ancylus), bie in bem £ös ni(^t erl^altungsfäl^ig mären; — 
unb flellenroeife noc^ ber Bithynia unb einer erfi fpäter ein^ 
gemanberten, t^alben UTeeresart (Neritina)* Die größeren 
leben in ftillem ÖJaffer, in Stagnationen, unb aDenfoHs toten 
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Tltmeru Sie finben fic^ ba, wo loeite Cdböben fxnb, in ben 
fel^r oereinselten, uberfommemben Hücfftonben ber fjoc^flut; 
auf folc^en weiten dalböben I^at ftd^ aber bei uns ber 
glaciale £8s nic^t abgefegt 

Die jaljlreic^en Sc^nedenrefie in bent £8s I^aben freiließ 
etfl rec^t Feinen ^lugmafferberool^netn angel^ört, fonbem 2(rten 
t)on Canbfc^neden* Dod^ befinbet {xdi babei ein Pertreter bet 
Sernfteinfc^neden (Succinia), ujelc^e mafferliebenb finb; eine 
I^eutige 2ttt lebt fogar ebenfo gern auf bent Soben bes IPaffets, 
wie auf bem lanbe, unb I^eigt bestraft bie ampl^ibifc^e, — fte iji ber 
pionier ber eigentlic^enlPafferfc^necf cn in neu gebilbetenlbeit^em. 

XTetjting machte eine fc^öne (Entbedung, bie ben Jtnf^ein 
tiaHe, als follte fie ber äolifc^en £ös^£?Ypott^efe als Stufte 
bienen ?8nnen. €r fanb bie Hefte von satjlreic^en, jeftt Sibirien 
bemoljnenben IDirbeltierarten in bem £8s. Z)as galt ben 
2IoIifem als ftärffte Stufte für bas innerafiatifc^e (Sepräge 
unferer bantaligen Canbfc^afi 2tber, aber: bürjfen wix benn 
aus bem Dorfomnten jal^Ireic^er Hefte von Cierformen, bie 
wit iienie nur in ben Cropen Ijaben, — von €Iefanten, Has^ 
ilötnetn; towen, £f>fanen unb pantljem in bem tos, fc^liegen, 
ba% 3U beffen Silbungsjeit tropifc^es Klima bei uns Ijerrfc^te? 
©ber folgern wit etwa aus ben Heften oon Steinbod, llTurmel^ 
tier unb (Semfe in bem £ös ober fjöfjlenletjm, ba% bamals 
2llpenlanbfc^aft unfere (Sauen jierte? „3^, Sauer, basiftgans 
was anberes", mürbe auf fo finblic^ einfache fragen ein (Sronb* 
feigneur ber alten §eit befriebigt exwibeti I^aben; aber I^eute 
fjei§t es, ftanbl^alten. 

(Serabe eben biefes flaunensujerte (Semenge in bem £8s, 
von Heften fo vieler jeftt n>eit ooneinanber getrennten Cier«» 
gefeüfc^aften, iftber flärffte beweis für bie ec^t glaciale 
€ntflel?ung biefes £ös, — jugleic^ aber auc^ für ben üppigen, 
bamoligen arftlfc^en Pflansenmuc^s ber hirsen Sommersjeit, 
in welcher allein u>ä^renb ber leftten (Sladalperiobe aHe jene 
pflansenfreffer bei uns gebeit^en tonnien; bas wat 3U einer 
geit, als Sibirien noc^ bides Kontinentaleis trug, als ein €is^ 
mantel je bie 2llpen unb ben europäifc^en, fomie ben arftifc^en 
XTorben becfte, unb best^alb bie n)anbemben CiergefeÜfc^aften 
biefer (Sebiete, bes Sommers bei uns, bes JDinters großenteils 
meiter fübo^ärts, — bis nad^ bem ITIittelmeerbecFen ^in, — 
Suflud?i fud?ten unb ^anben, 
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3<^ Ijabe in einer Drudfc^rift vot nteljr als jmansig 3<ilj^^^ 
fc^on einige wichtigeren t)on ben Catfac^en Hargelegt, Sie bei uns 
jebe anbere ^ntfiet^ungstpeife bes £ös, als ans fjoc^flutoaffer, 
gänjlic^ ausfd?Iie§en; bie 2loIifer Ijoben bas aber oorneljm 
ignoriert, unb es wmbe fröl^lic^ weiter „äolipert". Da mußten 
(SeröIIanfammlungen auf (Srunbmoräne unbebingt burc^ IDinb*^ 
wetzen oont Jel^m befreit worben fein, — wät^renb es boc^ 
am alktnadi^tn liegt, ansnneljmcn, ba% bas ber Hegen bewirft 
tiat Sefonbers Ijabe ic^ barauf t^ingewiefen, ba§ fieDenweife 
ber £ös ausgeseic^net eben gefd?ic^tet erfc^cint, ba§ in ben 
2St|eingegenben nid^t nur ^orisontale Bimsjieinlagen in bem 
lös \xdj finben, fonbem bicfer an einigen ©rten gan3 burc^ 
gefc^ic^tete Simsfieingeröne oertreten iji. Pas lann ftc^ nur 
in ber Jjoc^flut, burc^ Stauwäffer in Seitentälern, gebilbet 
fjaben. Die §ufammenfe^ung unb Färbung bes £8s ifi ferner 
bis ju gewiffem (Stabe abl^ängig von ben (ßegenben, unterljalb 
beren er lagert; t|ier ifi er mel^r fanbig, bort meljr falfljaltig 
unb bann reic^ an ben „tösfinbel" genannten KalffnöDc^en, — 
bis 3ur Silbung von Kalfplatten»^) 



Das, was man tjeute als £ös an ben Calränbern fteljt, 
ifi, ber f^auptfac^e nac^, bas (Hrjeugnis einer einjigen, — 
ber le^toergangenen ober berolinifc^en, — (&laciaU 
periobe. §war ijt innerljolb ber lefeteren bie Cosmaffe nac^ 
unb . nac^, in Stufen ober ^erraffen, Don ber ^ölje nad^ bem 
Cale fortfc^reitenb abgefegt, wie es oben oon ben Kiesbättfen, 
als über größere Zeiträume Ijin erfolgt, gefc^ilbert ifi; ober 
nad) bem€ntfc^eibenben, — bem (Sepräge ber in ben veu 
fc^iebenfien Cösfiuf en apfgefunbenen Säugetierrefte, — getjoren 
alle biefe Stufen jenem ein5igen glacialen geitabfc^nitt an, 
bem gleichen, wie bie oben gefc^ilberten Cattiefe» HJäljrenb 
lefeiere in bemSett fw^ abfegten, füDte bie fjo(^fIut seitweife 
bas ganje tZal bis 3U beffen Hänbern aus unb ließ 3uer|i 

^) Die äolift^e £ösI|vpotl^efe f^atte ipentgflens bas (Sviie, — tote 
ja fiets geiflrei^e (ßebanfen bes (Senius, felbft bes mit Vorurteilen 
geborenen, ,befru(^enb tpirfen, — b(x% nunmel^r bie tatfä(^Ii(^en, 
äolifcben 3iibungen ber (Erboberflcu^e genauer unterfu(^t würben^ S^eU 
Ii(^ ifi man au^ I^ier in ^tnnaljmen teilmeife »iel 3U ipeit gegangetu 
IHan barf nie pergeffen, ba^ bie ^eutigen XPüften ni(^t immer XPtipen 
geipefen ftnb, unb ba% ndtie bei ben ^lugfanben ber pyramiben bie 
mächtigen Sd^Iammfc^ic^ten bes ZTilbeltos liegen» .,\ 
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bie obetjlen fösbänfe jurüd; mit bem gutüdgel^en ber Der- 
gteifc^erungen ging auc^ bie Sfodfflui metjr unb tnel^r 3urfic!, 
nnb fe^te loeitert^in immer tiefer liegenbe fösbänfe an ben 
Calböfd^ungen ab. 

Setjr belet|renb ifi es, fic^ ein (ßebilbe genauer anjufel^en, 
loelc^es bie unmittelbare ^^^^f^^^^Ö ^^^ oorbilblic^en gla«» 
ctalen fösabfä^e in nac^glacialer §eit oorftellt: bas finb bie 
Sc^ic^ten, bie man in ben Hljeingegenben treffenb als 

beseic^net I^at, im (ßegenfa^ 3U jenem gladalen Serglos ber 
Cerraffen ober bes Calge^änges. Die ^olifer träumten oon 
ausgetrodneten Steppengegenben, bie bei uns nac^ bem 
5c^u)inben ber großen Dergletfc^erungen eni^anben feien; bas 
Dorfommen bes Callös beioeift gerabe bas (Segenteil: ba% 
nämlic^ in biefer §eit fetjr oiel ftorfere Durc^fc^nittsmengen 
oon Hieberfc^Iägen t^errfc^ten, als l^eute. IPie trotte es benn 
auc^ anbers fein fonnen? gugleic^ mit bem gurürfroeic^en ber 
Dergletfc^erungen oeripanbelten ftc^ allmät^Iic^ bie Hieberfc^Iäge, 
bie bis batjin mel^r als Schnee gefallen iparen, mieber meljr 
in Hegen, unb ber gleichseitig 3une^menbe Umfang bes JTleeres 
(auf Kofien ber fanbausbetjnung) mugte bie Utenge ber 
nieberfc^Iäge ipieber metjr unb metjr oerfiärfen. 

Die fjoc^flutmaffen, auf ipelc^e aus ber 2(blagerungsart 
bes Caüös notipenbig gefc^Ioffen werben mug, maren aber fo 
bebeutenbe, ba% auf ein erl^eblic^es, nochmaliges 2(nfc^u)enen 
ber (ßletfc^ereisbilbungen nac^ ber großen (Eisjeit weiter ju 
folgern ip; oielleic^t i^ai man t^ier bei uns bas „^oreftium", 
(Beifies fünfte unb fecbfte fiisjeit ju fuc^en! (Pergleic^e Pencfs 
Säl^I* unb (ßfc^nift^Hücffc^Iag). Hun ijt aber ber Callös, 
feinem 30oIogifc^en (ßepräge nac^, eine oorbilblic^ nac^^ 
glaciale 5c^i(^t; fein Heic^tum an großen unb oielen 
Jlrten oon £anb* unb Säßtpafferfc^neclen, bie am Ht^ein mit 
KalHnoHen unb Simsfieinen . barin oorfotnwie^/ entfpric^t ben 
Ijeutigen Derl^ältniffen bei uns; bie beseic^nenben €is3eit«» 
(Beftalten ber Säugetiere waren augenfc^einltc^ 3u biefer Seit 
fc^on üerfc^wunben oom (Erbboben, unter ben ausrottenben 
fjänben bes gewaltig fic^ ausbreitenben Utenfc^engefd^Iec^tes. 
Hur UrfHer unb Hiefenbirfcb fönnen wir, üon je^t gänslic^ 
üerbrängten ©erarten, aus jener €poc^e noc^ nac^ weifen. 
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2Ibet bie großen ^lüffe Ijatcn in ierfelben Periobe bod^ 
xi\t Seit noc^ um ein tDeniges tiefer gelegt, fie erreichen in 
ber gefc^ic^tlic^en geit felbfi mit ben getpaltigfien ^oc^fluten 
nic^tmet^r bas £ager bes Callös; es muffen bamals olfo noc^ 
geringe Sc^tpanlungen b^s ITteeresfpiegels, ber Uteerestiefen, 
ober Hebungen bes ianbes jlattgefunben ^aben. (San^ oer^ 
fc^iDanben ja bie (Sletfc^er ber fjoc^gebirge, bie ^isfappen ber 
Pole, nadi ber legten (berolinifc^en) fiisjeit nun nie mieber, 
— tpäl^renb man bas wotil anneljmen fann oon ber legten 
(tjeloetifc^en) Z'^iex^lacxalpeüobe; folc^e Zladimelien ober 
Hädf erläge ber eigentlid^en ©sseiterfc^einungen, wie bie Cot 
lösbilbung fie anbeniei, fönnen aber, nac^ ben joologifc^en 
Catfac^en 3U f erliegen, unmöglich nochmals ju eigentlichen Vet^ 
gletf4^^^wngen gefütjrt tjabem 

(Eigenartige Oerljältniffe bieten bie £8sbilbungen bes oft-» 
lieferen Horbbeutfc^Ianbs, — wie biejenigen ber Utagbeburger 
Böl^be, nac^ tDa^nfc^affe, unb ber (ßipsfelfen oon Ctjiebe, 
nac^ ZIetjring. Dort wnxbm burc^ bie 3nlanb«*€ismauer ber 
legten (ßlacialperiobe bie tDeic^fel unb bie ®ber tpejitoärts ab*» 
gelenft unb jtrömten in bie (Elbe — freiließ u>oI^I nur für furje 
geit; benn bolb u)erben bie ^lüffe unter bem (Eis itjrentDeg 
3um ItXeere gefunben ^aben, gleic^ ben Sc^meljioaffem (Srön** 
lanbs» Die fjoc^fluten fo oieler (Seu)äffer flauten fic^ auc^ im 
Zlorben bes ^arses 3eitu)eife ju geioaltigen MTaffen an, bie 
unter ben bortigen flackeren 23obent)ert^äItniffen ben £ös ^wat 
nic^t bis 3U fo bebeutenber fjöt|e loie an bem Htjein, aber in 
um fo größerer (Entfernung oon ben Ijeutigen ^lußläufen ab- 
lagerten» at^nlic^ liegt ber £8s etwas abweidienb in ber 
großen Calipeite 3tpifc^en Safel unb inatn3, bie f^on oor b^t 
(Eis3eit ba wav, dfo auc^ el^er noc^ Sayonifc^en £ös eni* 
trotten fann. 

Die fließenben (ßetpäffer Ijaben im tpef entließen 

bh Sinnenfeen &et gto|en ^is^cit 

tjergejiellt unb beeinflußt, unb fo wmben bie, — fc^on oben 
berüt^rten, — lafujirifc^en unb fluoiolafujirifd^en Sc^ic^ten auc^ 
ber interglacialen perioben gebilbet. Die Hinnfale bes 
fc^mel3enben '^nlanbex^es unb ber (ßebirge jtellten bie Seen^ 
flauen bes^nterglacials in ZTorbeuropa unb Horbamerifa 
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^et, toelc^e fic^ fpäter mit Sc^neden unb MTufc^eln bes fu§en 
ibaffets belebten; bie europäifc^en 2trten biefer et^emoligen 
Seen I^aben tjente iljre ^eimat ober itjte fielfoertretenben 
Haffen jum Ceil in füblic^eten (Segenben, — an ber unteren 
Donau, ja felbjl in Syrien unb %YP*enlanb. — Dem not^ 
foIHfc^en (pliocaenen) '^nieiQlacxal iperben woiil oerfc^ieben^ 
altrige Stufen oon Seeablagerungen, befonbers Säbeuropas, 
anget^ören; fo bie Sc^ic^ten bes oberen 2(rnotaIes bei ^lorenj, 
bes Sedens von £effe bei Serganto, ber Sanbe oon St. Preji 
unb bes Craoertines t)on 2iy^dabes bei ITlarfeille. Don it^nen 
finb bie erfieren, bie Dalbarnogebilbe, am berüljmtejlen; fie 
entl^alten in größerer Utenge Hejie ber bejeic^nenben Säuge«* 
tierformen biefer €poc^e, toie bes Sübelept^anten (Elephas 
meridionalis), bes älteren Hejli^fc^en Urelefanten (Elephas 
antiquus Nestii), bes fjippopotamus, bes Uterdifc^en Hast^oms 
oon §u)ergform (Rhinoceros Mercki etruscus), fou)ie iyex je^t 
in ^nbien lebenben Jljisl^irfc^e unb einiger gans ausgejiorbener 
^irfc^arten; faji alle biefe Siierarten finb auc^ in bem oben 
etwäiinUn „^orfibett" ber englifc^en ©jifüjie vertreten* Den 
britifc^en <£ragbilbungen 3um Ceil entfpred^en biejenigen bes 
Dalbamo unter Ijalb oon ^lorenj, als fluoiomarine öebilbe, 
in toelc^en Hejie oon jenen Säugetieren mit folc^en von Uteeres^ 
beipol^nem gemengt oorfommeu. 

3n ^nbien xoxxxben natjeju gleic^jeitig bie oberen Sc^ic^ten 
an ben fioalifc^en Sergen mit Hepen ber bortigen, vooijjl etwas 
älteren, „I^vfubrifc^en" Haffe bes Sübelefanten (Elephas meri- 
dionalis Hysudriae) abgefegt. 

Die bisljerigen 2(ngaben über ^unbe ber Stammform oon 
Elephas meridionalis aus Deutfc^I anb finb falfc^, — biefe 
Jtrt fam wotil nie borttjin, fonbem verbreitete fic^ oon Italien 
burc^ ^ranfreic^ nac^ (Englanb. 

§u ben lafujirifc^en ober fluuiolafujirifc^en Jlbfä^en bes 
I^eloetifc^en 3^^erglacials jät^Ien, näc^ji benjtenigen ber 
alten Seenplatten unb ben genannten norbolpinen, bie oben 
ern)äl^nten aus ber \., 2. unb ^. Stufe biefer (Epoche, — bem 
Hi|borfium, Sü§enbornium unb Caubac^ium, 2(ls oorbilblic^es 
Seifpiel ber 3. Stufe fann, als „ItXosbac^ium", ber gelbe 
Sanb bes ItXainser Secfens gelten, ber 3U IlTosbac^ bei tPies*» 
baben unb an anbeten ®rten jener (Segenben in (Sruben aus^ 
gebeutet u)irb. (Er entt^ält Hejie bes Urelefanten unb bes 
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nietcfifc^en Hasl^omes, foioie (bei Darmftabt) Selgronbien, 
gleich bem Caubac^ium, — daneben Ceile bes Crogontl^erien^ 
eleptjanten, bes Heineren HIjinojeros JTl^rdü unb bes breit* 
frtmigen Hiefenelc^es, gleic^ bem Süfenbomiunt; befonbers 
bejeic^nenb für bie Utosbac^er Stufe ift abet bie 2ttttpefen«* 
^eit von BippopotaTnus^Refien; - unb barin finb biefer 
©rtlic^feit bie l^efoetifc^en ^niex^lacialbeden von Clacton in 
(Englanb unb t)on Si Hoc^ bei Stntiens ab genau gleic^alterig 
anjureit^em €s ifi ber fjöl^epunft bes umarmen fjelüe«* 
tiunts, ber burc^ biefe 2(blagerun9en oertreten ijl; bie §eit, 
ba bie tropifc^en ^I^gpferbe mieberum, unb junt legten 
ItTale, norbrpärts bis nac^ €nglanb fic^ ausbreiten fonnten! 

Da aus bem Ht^ein, ipeiter oberhalb oon inain3, gleic^«» 
falls Hefte oon fjippopotamus ausgebaggert finb,» fo ift es fel^r 
tDat^rfc^einlic^, ba% andi bas unter äl^nlic^en Dert^ältniffen ge- 
fundene (Sewexti von (Euryceros Selgranbi ju tDorms nnb ein 
noc^ tjöt^er aufwärts nac^geipi^fener Heft bes fagenl^aften „(Elas* 
mottjerium" ber ItTosbad^er Stufe entflammen. (Ran^^ Sc^äbel 
bes festeren, — eines riefigen Huftieres mit Stimt|om, — 
finb in Sübruglanb enibedi morben, wo audi bas iherdSfc^e 
Ht^ino3eros, ber Urelef ant unb bas bieberäl^nlic^e Crogontl^c* 
rium, wie ju JTlosbac^, — alfo jroeifeUos Sc^ic^ten bes i^eU 
oetifc^en ^ntergladals nac^geu)iefen finb. 

3n 2(fien get^oren, jum Ceil jebenfalls, 2(blagerungen 
mit Heften bes fjippopotamus unb ber namabifc^en Haffe bes 
Urelef anten (Elephas antiquus Namadiae) l^ierber; man batf 
freiließ nic^t oergeffen, ba% in l^eute tropifc^en (Begenben bie 
3nterglacialtiere unferer (Sebiete auc^ u>ät|renb ber großen 
üergletfc^erungen lebten! — ^n Horbamerifa, u)ie in 
2trgentina unb Patagonien getjören fluoiolafuftrifc^e Sc^ic^ten 
mit Heften oon Hiefenfaultieren, Hiefenpanjertieren unb ben 
legten ITlaftobonten teilipeife fidler bem I^eloetifc^en 3^^^^*' 
gladal an; es ift ein Ceil ber pampasl^one ober prairiettfone. 

Don befonbers oorbilblic^en, flumolafufirifc^en Silbungen 
berCaubac^er Stufe bes f^etoetiums, aus anbeten ianbetn, 
finb bie Serfen oon (ßrays (Et^urrod in (Englanb, von ta (teile 
unb JTlontreuiJ bei paris 3U nennen, auc^ bas Seden oon 
Hom; ipätjrenb bei öoitaoecc^ta unb pifa fluoiomarine 
Sc^ic^t^^ ber gleichen Stufe lagern. 
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(Sletc^ bm 2tbfä^en aus flie§enben (Seipäffem bieten 

öie SidiiUn bct otogen fisseit, 

in itjren Sobenbebedungen, aus ben oerfc^iebenpen Stufen 
biefer €poc^e Jtblagerungen unb öberrefte» JDetter oben tji 
ber bemerfensroerten alten (Elefantent^öyen unb ^lugpferb* 
grotten 5er IlTittelnteerinfeln gebac^t, u>efc^e woiil fc^on ben 
Tttien 2(nre3un9, ober ipentgjtens Hal^rung, für il^re Sage oon 
ben (£YcIopen*«Hiefen geliefert I^aben; bie Sc^ic^ten gel^ören 
meift bent t^efoetifc^en '^i^nietg.lacxal ber §eit nadf an. Sdfon 
tpätjrenb ber älteren (Eertiärperiobe gab es fjöl^Ien, auf beren 
Soben Säugetierrefie besfelben ^^itolters begraben unb bis 
I^eute erl^alten u)urben. 3tus bent norfolfifc^en (pliocaenen) 
3nterglacial iiaüe eine fjöl^le in (Englanb Hefte bes für erfleres 
bei uns bejeid^nenben „IlTefferlöujen" (UTac^airobus), ber feinen 
Hauten von ben bolc^äl^nlic^en <Ecf3äl|nen l^at unb in fjöl^len 
Srafiliens, ipol?! noc^ aus Sc^ic^ten fpäterer geiten, gleichfalls 
gefunben u>orben ift. 

Der periobe bes I^efoetifc^en 3nterglacials gel^ören, auger 
ben eru)ätjnten 2lbfäften oon 3nfelt^öl|len bes Utittelnteers, bie 
alle oier Stufen biefer (Epoche umfaffen, sat^Ireic^e fonftige 
fjöl^Ienablagerungen an, — sunäc^ft an ben europäifc^en ^efl^ 
lanbsfüften bes JTlittelmeeri^s, ipo befonbers an ber franjöfifc^en 
unb italienifc^en Hitjiera Hefte bes Urelefanten in folc^en 
(Srotten ausgegraben iporben ftnb. — IPeiter lanbeintpärts jäl^It 
3U ber Caubac^er Stufe bes ßefoetiums ber Sobenfa^ ber 
burc^ (Sorjanooic^'Kramberger berül^ntt getporbenen Hrapina* 
l^öl^le in Kroatien; fie ift 3uglei(^ antt^ropologifc^e „Station", 
xxnb batiex meiiex unten einget^enber berüdffic^tigt. Set^r ^aliU 
reiche Hefte bes HeanbertaHTTenfc^en unb feiner (Eätigfeit, 
fou)ie ber oorbilblic^en (Eaubac^er ;Jorm bes IHercfifc^en Zlas^ 
I^ornes finb bort gefunben toorben; ber Urelefant ift in biefe 
gebirgigen (Segenben tpol^l niemals gelangt. 

Tlndf ntet^rere fjöt^Ien (Englanbs traben Sc^ic^ten bes i^eU 
oetifc^en Jntergladals; ber IHosbac^er Stufe bes festeren 
gel^ört ber Z^tl^li ber (Srotte von 0refton an, in ipelc^er 
Hefte von fjippopotamus gefunben iporben finb. 

tDeitaus bie nteiften fjöt^Ienablagerungen aber finb be^» 
greiflic^ermeife berolinifc^en Jtlters, watixenb ber legten 
fiisjeit eni^tanbtn, wie auc^ bie in if^en entbedten ©errefte 
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betpeifen» (Eine fjöt^Ie fann fefbfioerftänbüc^ in bem (ßeflein 
erp bann ausgcroafc^cn toeröen unb fic^ ju bilben anfangen, 
ttjenn 5er nötige 2(bflug oorl^anben ifi; bas mat aber eben 
in unferen (Begenben erp ber ^aü, nac^bem 5ie ^lugtalfyfteme 
ber ßauptfac^e nac^ »oÜenbet toaren, — bas I^eigt alfo nadi 
bet fajonifc^en <Eis3eii Die fjerftellung unferer fjöl^Ien fäHt 
übertDiegenö in 5ie I^ebetifc^e t^nieig^lacialieii , Me Sären, 
fjyänen unb Urmenfc^en ber legten (Slacialperiobe fanben 
bann biefe Uripol^nungen als tDillfommene gufluc^t oor. Die 
2(usipafc^ung ber Qötjlen gel^i auc^ l^eute noc^ langfam fap 
fiberall toeiter; bie Kalflöfung bes (Sepeines fliegt grögtenteils 
ab unb bleibt nur jum Keinen Sieil als Cropffteinmaffe jurücf ; 
aber bie Unreinigf eit , bie bem Kalffelfen bie graue ;Jarbe 
oerleit^t, oerbleibt als toniger Hücfftanb auf bem Soben ber 
S^öliUf iiai bie Hefte ber eisjeitlii^en Seu)ot|ner unb il^rer 
JlbföHe in ftellenujeif« mächtig angeojac^fenen Sc^tc^ten be* 
graben unb beroat^ri 

Diefes (£aDernen**„<EIuoium", — wie man es genannt 
liai, — iji alfo bem oben gefc^ilberten £ös ber fjauptmaffe 
nac^ genau gleichaltrig unb mit it^m oermengt; bie aus biefen 
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3bealet I)urd?fd?nttt ber <5ailenreutt)er ^öt|Ie in ^tonfen; 3eigt ben lehmigen öobenfa^, 
toeld^er bie Knod^en bes ^öt}tenbaren einfd^Uegt. 
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beiben (SMlb^n ausgegrabenen Hepe von IlTenfc^en unb 
Cieren pintmen bent (Sepräge nadf metp oollig überein, teil^ 
tpeife ergonjen fte fic^ auc^ gegenfeitig 3U einem ausgejeic^neten 
(ßefamt^Cebensbtte 5er berolinifc^en (ßladalseii 



üon ben Corfmooren ber grogen (Eisjeit, meldte itjrer 
€ntpet|ung nac^ ben gefc^ilberten Secfen lafuflrifc^er 2ixi oer* 
roanbi fxnb, ift einiger interglactalen oben gebac^i Der* 
l^ältnismägig feiten ftnb tjinlänglic^e Hejie oon Cieren ober 
Pflanjen in Corf gefunben toorben, um beffen 2JIter genau 
fepfteüen ju fönnen; foipeit bies ber ^all ift, ertoeifen fic^ 
toettaus bie meiften biefer (Sebilbe als jüngeren, nac^glactalen 
Urfprunges* gat^lreic^e ItToore freiließ, namentlid^ in Horb«* 
europa ernätjren noc^ t^eute pflanjenarten ber grogen ©sjett, 
„Heliften", bie fonft aus unferen (Segenben oerfc^munben 
jlnb, — abgefel^en von einigen IlTittelgebirgen unferer Sreiten 
nadi ®bigem; bas betpeip, bag bas 2Jnu)ac^fen biefer Corf** 
lager von ber legten (Eisjeit an bis t|eute ununterbrochen 
ujeitergegangen iji. 

Bis in bie berolintfc^e (ßlacialjeit reicht bie Bilbung 
fubalpiner Giorfmoore 3urücf, benn in einem oon biefen l?at 
man bas Sfelett eines fibirifc^en XTasl^omes ausgegraben, 
weld^es eine gicrbe ber grogen IRüncbener Staatsfammlung ift. 
Dagegen finb bie berüt^mten Hiefen^irfc^^ITloore '^tlanbs, 
in meieren t^unberte von ganjen (ßerippen biefer geu)alttgen 
©ere ausgegraben mürben, erft von bem Schlug ber legten 
(Slacialperiobe an entftanben. 3c^ tjabe in meinem Suc^ über 
fjirfc^e barauf l?ingeu)iefen, bag biefe irifc^e Hiefenl^irfc^raffe 
eine ganj anbere ift, als biejenige, ujelc^e ujät^renb ber legten 
Dergletfc^erungsperiobe in (Europa Ijeimifc^ mar; augerbem 
^xnb in ben Corfen '^i^xlanbs 3ügleic^ bie beieidinenben Haffen 
ber nac^gladalen pfal^Ibauten gefunben morben: Corfrinb, 
Corffc^mein, Corft^unb, Corfpferb unb Corffc^af. 

§u bem Bemerfensmerteften auf €rben säfjlen 

bie „2tuf*€isf^i^ten^ Sibiriens 

nnb ^anabas, toelc^e ben fluoiatilen unb fluoiolafuftrifc^en 
Silbungen bes obigen 2(bfc^nittes anjureit^en fmb; fie erforbem 
Jeboc^ toegen ttjrer ganj eigentümlichen üerl^ältniffe eine ge* 
fonberte Sc^überung. 
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Wäiitenb bei Dergletfc^erungspcrioben war HorbfiWricn 
von bcm oben naijcr erflärten Konttnentaleis äbcrsogcn» Diefes 
oerfc^tDanb in ben ^i^^^^^Bl^rf^S^i^^^ oöllig, nnb ifi and} l^entc 
oerfc^tpunben, bis auf einige arftifc^e Se5irfe; benn es iiatte 
bes Sommers feinerlei Sd?u^ gegen bie Sonnenjitayen, gegen 
n)elc^e in biefen trocfenen (Segenben bte geringfie Dede, — fc^on 
eine £age Sixoti — , bas (Eis oor bem JJbf^meljen benja^tt. 

2(nbers oerl^ieli es fic^ mit ben Stuf^Cismaffen, über 
meiere uns (L^exstv 3uerji aufgeflärt iiat Sie finb bie eu)ig ge^ 
frorenen fjoc^fluten ber gro§en Ströme, toelc^e erjieren 
in Horbftbirien unb Horbcanaba ju Seginn ber legten (bero^ 
linifc^en) (Eisjeit enifianben fmb; burc^ ben Schlamm unb 
Sanb ber öberfc^toemmungen gef(^ü^t, finb fie für alle geiten 
oor bem JJbfc^meljen beipal^rt geblieben. Sie entl^alten bie 
Kabaoer ber norbjibirifc^en jlnterglacialtiere; bes Utammutes, 
ftbirifc^en Hasl^ornes, bes Sifons unb anberer. 

Denn in ben arftifc^en (Segenben lebten ipät^renb ber 
Jnterglacialjeiten biejenigen Ciere unb pflansen, toelc^e in 
unferen Breiten u>ät^renb ber Pergletfc^erungen l^eimifc^ 
waten. ItXit einer „lebenbigen €nbmoräne", meiere ben noxb^ 
xüäiis 3urücfu)eic^enben (Eismaffen folgte, I^at man treffenb 
biefe allmäljlic^e Oerfc^iebung ber glacialen ^auna unb ^lora, 
nadi bem pole 3U, oerglic^en. ^n arftifc^en Se3irfen, wie 
£jac^ou) unb ben anbeten neufibirifc^en ^n^eln, traben fic^ bie 
€is3eitu)efen wäiitenb bei interglacialen €pod^e u^o^gefül^It; 
üon bort t^at Saron Coli bie He^e einer gansen 2tn3at^I faum 
geborener JTlammutfälbc^en mitgebracht, unb bort befinben 
fic^ bie großen JJnt^äufungen foffilen (Elfenbeines. Diefe 3^feln 
{fingen gleichfalls 3eittpeife mit bem S^^ianbe 3ufammen unb 
bilbeten einen Ceil besfelben. 

(Segen bas (Enbe ber legten ^ntexQlacial^eii mußten bie 
©ere nad} unb nac^ immer (üblichere (Sebiete auffuc^en; bas 
Klima u>urbe fälter, bie Sc^neemaffen nat^men 3U nnb fomit 
u)uc^fen bie fjoc^fluten bes Sommers; biefe brachten feieren 
gefallener Ciere mit unb festen fie in bem öbetfc^memmungs^ 
gebiet ab, wo fie in ben tibtieten Sreiten einfroren. So enU 
^anben, mit ben immer mehr antpac^fenben Qoc^fluten, neue, 
t^öt^ere £agen oon 2(ufeis mit gefrorenem Schlamm, Sanb 
unb CierfabatJem. 

Demnach entfprec^en bie norbifc^en 2lufeis*Sc^ic^ten jett* 
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Hc^ »nb gcnetlfc^ ooIHommen bem älteren QCalbobenfies unö 
5en (burc^ bie fpäteren I^ö^er jleigenbeu Qoc^fluten oerfc^tpun*» 
benen) ältejien Cösbänfen unferer breiten; Kabaoer ber 
gleicben Tierarten lourben auc^ in unferem'Calftes begraben, 

— oon il^nen fonnten fic^ jeöoc^ nur bie Sfelett^'CeUe er^ 
tialien, — bas anbere oertDepe* 

Jtuf bent fföt^epunfte ber legten, berolinifc^en Der*» 
gletfc^erungsjeit waten Sibirien unb bantit bas üufeis n)ieber 
mit Kontinentaleis .äber309en, bie €iern)elt bes £anbes wat 
nadi nnf eren Sreiten tjin oerfc^ipunben; bas Ie§tere<Eis fc^mols 
gegen bas (Enbe ber (Slacialepoc^e bal^in, bas ilufeis blieb, — 
aber bie grogen (Slacialtiere gelangten nic^t bortl^in jurücf, 
roeil fie ber Jtusbreitung bes Utenfc^engefd^Iec^tes fc^on in 
unferen (gebieten verfielen. 

IPie werben gefrorene Cierleic^en aus ber ©sjeit in bent 
norbifc^en 2(ufeis enibedi? UTeijt wotil burc^ bie gleiche 
natürliche Urfac^e, toelc^e bei uns beren ert^altungsfät^ige Hejie 
in ben Stromgebieten ebenfalls öfters 3um üorfc^ein bringt. 
tDät^renb ber Qoc^fluten reigen bie ^lüffe unb beren Seiten«* 
bäc^e in ben Catoeiten I^ier unb bort Ceile bes Ufers l^in^ 
ipeg, meiere aus ben älteren Jtnfc^n)emmungen mit Sfelett*» 
rejien untergegangener ©erarten beftel^en; le^tere ragen bann 
noc^ inweilen aus ber ftel^engebliebenen Uferroanb I^eroor, unb 
fo mögen u)o^I fc^on bie germanifc^en üorfatjren mit ben 
Stogsät^nen, bem „<EinI|om" ber Sage, unb ben Knochen bes 
niammutes bef annt geu)orben fein, bie fie fieser für (Sebeine 
oon Hiefen get^alten traben. 

(Ebenfo fpülen bei ber fjoc^flut bie Ströme Sibiriens unb 
if^re guflüffe bie gefrorenen ©erfabaoer aus ber Sisjeit in 
bem 2lufeis ftellenmeife miebet t^enjor; bie eingeborenen 
Cungufen fennen bie (&rtlic^feiten, an meieren, u>ie bei uns, 
in alten Reiten bie toten Körper in grögerer JTlenge burc^ bie 
fluten angetjäuft waten, unb fpät^en nadi, wo etwa nad^ bem 
€isgange bie Spi^e eines inammut3al^nes ober ber ^ug eines 
Hast^omes aus bem gefrorenen Boben t^erausragt; benn and) 
bie riefigen fjömer bes festeren finb für bie £eute wertvoller 
Stoff ju Sc^Iittenlufen unb allerlei Jtrbettsgerät Dann fommen 
fie unb t^arfen aus bem JJufeis bie £eif^e I^eraus, beren ^^eifc^, 

— fjunberttaufenbe von '^afycen oielleic^t nac^ bem Perenben 
bes ©eres, — oon ben Cungufentjunben noc^ oerfc^Iungen 
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tvitb, €s ifl aud^ ootgefommen, ba% Me Kabaoer oöllig 
I^erausgefpült touröen, bann nochmals auf bem Strome trieben 
unb an irgenb einer Sanbbanf abgefegt wutbenl 

Sibirien iji fo ausgebel^nt, bag bas Klima feines Sübens 
fel^r iDefentlic^ oerfc^ieben iji — unb ipar — oon bem nörb** 
liefen. Dort in bem Süben gibt es interglaciale Sc^ic^ten 
mit (freiließ äugerft feltenen) Heften bes Uterdifc^en Has* 
l^omes, beren jeboc^ in bem Jlufeis bisl^er feine oorgefommen 
finb. €5 beruhte, n)ie ic^ in einer Schrift ^enjorgel^oben Ijabe, 
auf einem 3t^witt Sc^rencfs, bag bie Jtbbilbung eines Kabaoer«« 
fopfes aus bem üufeis (fie^e ^i^. 2\) unter ber Sejeic^nung 
„H^inojeros MTercfii" in bie fel^rbüc^er übergegangen ift; ic^ l^abe 
mit (Eugen Süc^ner bie Sejat^nung biefes Kopfes genau unter*« 
fuc^t unb baxan bie fetjr leicht erfennbaren §atjngejialten bes 
fibirifc^en ober tic^orl^inen Hasl^omes (Rhinoceros antiqui- 
tatis) fejigeftellt, (Es mar auc^ oon t)omt|erein ber (ßebarrfe 
oöllig ausgefc^Ioffen, ba% jene füblönbifc^e Ciergeftalt ben 
(Slacialtieren in bie arftifc^en (Sebiete follte nachgefolgt fein» 
— 3^ Sübfibirien gibt es femer fjöt^lenablagerungen intern 
glacialen 2(Iters, mit Heften anberer, als ber oorbilblic^ gla** 
cialen, in bem 2tufeis teilroeife eingefc^Ioffenen Cierarten» 



Hoc^ eine le^te (Bruppe t)on 2(blagerungen bleibt ju er-» 
ipät^nen, um bas lanbfc^af^Iic^e Silb ber eisfrei gebliebenen 
(Sebiete ju oerpollfiänbigen; bas finb bie Sc^ic^ten, meiere 

bh Vultanc öet gto§en fisseii 

abgefegt traben» 

Die oulfanifc^e Cötigfeit ber (Erbe u>ar, naii ben in 
^olgenbem mitgeteilten Catfac^en, eine erl^eblic^ gefieigerte, — 
im üergteic^ mit ber t^eutigen, — waiixenb ber cSIacialperiobe» 
Die Urfac^e baoon waten augenfc^einlic^ bie bebeutenben <£t^ 
faltungen, ujelc^e ber planei u>ät^renb ber fiisjeiten erlitt. 
Die in ber Einleitung angefüt^rte, gleic^mägige 2(bfäI(Iung 
bes (Erbballes von ben cUtefien geiten feiner (ßefc^ic^te an xvax 
es, meiere bie Vinebeniieiien feiner ©berfläc^e in (Seftalt ber 
(ßebirgsfetten nac^ unb nac^ emporgetrieben tiai, — bie 
„Hunjeln in bem alternben Jtntli^" unferes ^immelsförpers; 
fie I^at auc^ bie Hiffe ber (Erbfrufte babei oerurfac^t unb in 
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biefen bie oulfanifc^cn firfc^einungen I^erportreten laffen* Die 
jlärferen (Erfaltungsperioben, tpelc^e nad} ©btgem fpätcr bte 
(Eisjettcn l^aben entjiet^en laffen, muffen mit matl^cTnatifcber 
HottPenbigFeit auc^ bcfonbers jiarfe (Sebirgserliebungen be» 
tpitft I^aben; ber unmittelbare SetP eis I^ierfür ift fc^on burc^ 
iene nac^0eu)iefene, große JTlel^rung ber Dulfanausbrüc^e in ber 
gleichen €poc^e gegeben» Die getooltigen, in ungefäljr aqua* 
torialer Sichtung oerlaufenben fjoc^gebirgsfetten ^nneta[xens 
mögen bamals namentlich, infolge bes I^eftigen Drudes von 
Pol 3U pol I^in, um einen beträchtlichen Ceil iljrer I^euttgen 
S)bi^e emporgeftiegen fein. 2tuc^ der Boben bes ITtittelmeeres 
jmijc^cn Jtallen unb Zlfrifa, Jtfien unb (Sriec^enlanb fc^eint 
bamals ftarf oeränbert roorben 3U fein. 

ga^Ireic^e oulfanifc^e Silbungen fann man fel^r genau, 
megen i^res (Setjaltes an organifc^en Heften, ober megen it^rer 
geologifc^en £age, in bie Heitjenfolge ber ©sjeitfc^ic^ten ein* 
gliebem. üorbüblic^e Seifpiele biefer 2Jrt gibt es u>ieberum 
in ben nieberrt^einifc^en (Segenben; in ber (Eifel, wie in ben 
Beden oon Zlexxwub nnb Bonn t|errfc^te nod^ ipät^renb bes 
legten, Ijefoetifc^en ^nUxqüacxals eine lebl^afte oulfanifc^e Cätig* 
feit. Caoaftröme nnb 2tfc^enregen t|aben bort Cöler ausge* 
füllt, bie erfi in ber fajonifc^en €is3eit ber fjauptfac^e nac^ 
entjtanben maren; bie (Erjeugniffe ber ^euerfc^Iünbe traben 
jieüenmeife ben ^oc^fläc^enfies bes ffanifc^en (ßladals über* 
becft unb Beftanbteile (Kiefel) besfelben eingefc^Ioffen ober ein* 
gefc^moljen. Dagegen t^at ber £ös ber berolinifc^en ^isjeit, 
ober bie itjm gleid^bebeutenbe Bimsftein^2lnfc^u)emmung, bort 
ber fjauptfac^e nac^ alle jene Spuren glacialer t)uffann)irfung 
unter fic^ begraben. Die jeftt oerfefligten 2(fc^enmaffen tjaben 
bafelbjl an manchen Stellen sa^reic^e Pflanjenrejle überfc^üttet 
unb bis l^eute trefflic^ ben)aljrt; bas (ßepräge biefer Pflanjen* 
weli weidet nic^t u)efentlic^ oon bem ber (Segenmart bei uns 
ab, entfpric^t alfo ebenfalls ben Perl^öltniffen bes tjefoetifc^en 
3nterglacials. 

So iji ber gro§e £aac^erfee*Krater an bem Hinein enU 
jlanben, unb bie ganje (ßruppe ber, jenen rings in großer 
gatjl umgebenben Dulfanfegel; fo t^ai feine 2lfc^e einft bie 
benachbarten Oler ber Brol^I, unb ber Ztette oberhalb 2(nber* 
nac^s, ausgefüllt. So ergoffen fic^ femer Caoajiröme in bas 
Cal oon Sab Bertric^ an ber ITlofel unb in bas ber Meinen 
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unb ber grogen KyU in öer ©fei; unb fo btibetc ftc^ auc^ 
ber Hobberbcrg«'Krater bei Sonn wäiitenb ber legten ^nter*» 
9lactal3eii Sei (Siegen fiieg gleichfalls bamals ein Heiner 
Oulfan, bas Jtfpenfüppel, empor, unb ebenfo bei Karlsbab 
ber burc^ (ßoet^e^s ^Jorfc^ungen berül^mt geworbene Kammer* 
b(it|I. ferner gab es in ber franjöfifc^en Jtupergne noc^ 
feuerfpeienbe Serge, unb bei Hom I^errf^te in bem Albaner*« 
gebirge oulfanifc^e S;ätigfeit; feine oerfefügten Jlfc^en entl^alten 
bei ber „eu)igen Biabi*\ neben Heften oon ^irfc^en unb anbeten 
Eieren, auc^ folc^e bes Urelefanten. 

Um berül^mteften finb jeboc^, burc^ bie oon itjnen einjl 
umfc^Ioff enen Sfelettrefte, bie oecfeftigten oulfanifc^en 2Jf c^en 
aus ber (Slacialperiobe getporben, ipeld^e um ben Kenbeng* 
Quifan auf ber 3nfel 3^^^ angel|äuft liegen. 2(us il^nen 
flammen bie ölteften Knoc^enfunbe oon menfc^enäl^nlic^en 
tPefen, u>elc^e in bem nac^folgenben 2lbfc^nitt an erfter Stelle 
gefd^ilbert finb. ^n ben gleichen Sc^ic^ten xouxben auferbem 
jat^Ireic^e Hefte von Cierarten entbecft, toelc^e jum Ceil nic^t 
mel^r in 3Jfien oorfommen, — ipie bas fjippopotamus, — 3um 
Seil auc^ gänjlic^ ausgeftorben finb, — toie jene n)ic^rigen 
(Srensformen jtpifc^en Elefanten unb Hlajlobonten, bie ^alconer 
als Stegobonten beseic^net liat 

Somottl Stegobon, als ^ippopdtamus finb 3ugleic^ mit 
ber oben ertpäl^nten, afiatifc^en („t^yf^brifc^en") Haffe bes Süb^ 
elefanten, Elephas meridionalis, — ber ja in (Europa für 
bas norfolfifc^e, pliocäne 3nterglacial bejeic^nenb ift, — auc^ 
in ben genannten, berüt^mten Sc^ic^ten ber fioalifc^en Serge 
3nbiens burc^ Überrefte vertreten* UTit bem Seginn ber 
fajonifc^en, ftär!ften Üergletfc^erungs3eit vei^diwanb ber Süb^ 
elefant aus (Europa, l^at fic^ aber tDäI|renb berfelben in ben 
Cropen 3U)eifeUos noc^ erl^alten. Die üerfettung einer 2tn3ay 
pon Catfacl^en mac^t es l^öc^ft u)at^rfc^ einlief, bag bie pulfa«» 
nifc^en Eufff c^ic^ten oon 3at>a, mit Heften t)on Stegobon, 
fjippopotamus unb ben (Srenjformen 3U)ifc^en Utenfc^ unb 
2Jffe, fajonifc^en 2(Iters feien, — ba§ fonac^ bie IDiege bes 
UTenfc^engefc^Iec^tes wäiitenb ber ftärfften üergletfc^erungs* 
periobe in ber tropifc^en §one geftanben I^abe, 
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Von ben alteren Vermutungen über bie Urfac^e 5er €is^ 
jeiten erfc^ien biejenige nod} am u)entgften unmal^rfc^einltc^, 
toelc^c biefe Urfac^e in einer regelmägigen Deränberung ber 
fc^rägen £age bes bret^enben planeUn ju feiner Sat^nebene 
(ber €fIiptif*«Sc^iefe), ober richtiger, einer periobifc^en , all*« 
mäyic^en Oerfc^iebung ber Potpunfte fuc^te, — unb jmar in 
ber Sichtung ber gentäfigten gonen; baburc^ ipären le^tere, 
abu)ec^felnb in ben öftlic^en nnb u)efilic^en fjemifpt^ären; jeit* 
u)eife 3u arftifc^en geworben. 

2tber alle Jtnnal^nten, meiere folc^e irbifc^e Urfac^en »er*» 
muteten, mürben t^infoHig burc^ neu entbecfte Catfad^en, — 
vox allem burc^ ben oben mitgeteilten Zlad^wds el^emaliger, 
größerer (8Ietfc^ereis-Seb.ecfungen auc^ in tropifc^en (Sebieten 
beiber fjalbfugeln; es ging I^ieraus beroor, bag bie ganje 
€rboberfläc^e gleichseitig von b$n 2lugerungen ber (SlaciaU 
perioben betroffen mürbe. Dafür mar eine Urfac^e nur in 
fosmifc^en üeränberungen ber^hat. 

3n ber Einleitung iji benn auc^ I^eroorgeljoben, bag un*» 
jmeifeUjaft IDirfungen ajironomifd^er Jtrt bie regelmägig 
U)ieberfet^renben,|iärferen<ErfaItungen bes firbballes bebingt traben. 
€ine genügenbe (ErHärung gibt bie Dorausfe^ung periobifc^er 
Sc^manfungen in ber ^ijentrijität ber Sonne 3ur €rbbat|n, — in 
ber £age ber Sonne augeri^alb bes Utittelpunftes ber faji 
freisförmigen (Erbbat|n. freute liegt bie Sonne beinalje in ber 
MTitte, bat^er finb tbinter unb Sommer für bie gemägigten 
gonen eiwa gleic^ lang. Diefes üerl^ältnis oeränberte fic^ ju*« 
ungunjien bes Sommers, fobalb bie Sonnenlage fic^ in ber 
Sichtung eines ber Srennpunfte einer elliptifc^en Sal^n vet^ 
fc^ieben mürbe, — t)on bem I^eutigen, ungefäl^ren IlTittelpuTtft 
aus; bann mürben bie Sommer immer fürjer, bie tDinter 
immer länger merben, meil bas Jtpl^el (bie Sonnenfeme von 
ber €rbe mäf^renb bes ^atites) auf Koften bes peril^els mac^fen 
mürbe. Die Himatifc^en §ujiänbe ber gemägigten §onen 
mügten fic^ bann mit ber §eit benen ber falten näljern, unb 
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Me ber tropifc^en benen öer gemägigten. Hac^ Srücfners 
Berechnung genügte eine (Emiebrigung unferer burc^fc^ntttlic^en 
^cit^restentperatur nur um 2 — 3 (Stabe, um bei uns eine €is^ 
jeit 3U oerurfac^en. 

Von ajironomifc^er Seite iji ber geitraum, loelc^er oon 
ber Sonnenlage in bem einen Brennpunft ber ellipttfc^en 
(Erbbatjn bis 3U bem anbeten l^in oerftreic^t, auf (ooooo 3ai^re 
berechnet morben; bas märe ein (Ergebnis, weldjes tfinreic^enb 
mit ben Rechnungen aus geologifc^en Catfac^en übereinftimmt, — 
u>ie beifpielsujeife mit ber oben oerfuc^ten geitberec^nung aus 
ber Heifebauer ber JDanberblöcfe. XDir fönnen uns bal^er mit 
biefer Cl^eorie vorläufig jufrieben geben; roarum freiließ 
periobifc^e Sc^roanfungen in ber £age ber (Ej3entri3ität ein** 
treten, bas ujerben wit oielleic^t nie genau erfatjren. 2Jber bas 
gilt auc^ für bie Schiefe ber (EHiptif unb jal^Ireic^e anbete 
(Eatfac^en, — bie IPiffenfc^aft mug allejeit Stücfu)erf bleiben! 

Zladi jener ajironomifc^en geitbejiimmung vo&te für jebe 
üergletfc^erungsperiobe unb jebe ^nietQlacxalepod:}e eine Dauer 
von runb soooo ^aliten ansunel^men, — insgefamt alfo pon 
250000 ^Otiten von bem Beginn ber ffanifc^en bis 3U bem 
^nbe ber berolintfc^en üereifung» Das ift etroa ber geitraum, 
meldfet auc^ für bie €ntu)icfei[ung ber lebenben JDefen roäl^renb 
jener erbgefc^ic^tlic^en Jtbfc^nitte, — oor allem für bie <Ent^ 
ftetjung bes ITtenfc^engefc^Ied^tes, — notu)enbigeru)eife ooraus*« 
gefegt werben mu§. Desgleichen ijl ein folc^es JTlag 3um 
minbeften erforberlic^ für bie allmätflic^en 2(usbreitungen unb 
Hücfgänge ber ^nlanbeismaffen, namentlich in 2(meri!a; für . 
bie (Entjtet^ung ber f^oc^gebirgsformen unb ber ^lugtalbilbungen; 
ferner befonbcrs auc^ für bas allmät^Iic^e Vorbringen ber 
Pflan3en*' xxnb Ciergefellfd^aften roät^renb ber 3^terglacial3eiten, 
teitoeife aus tropifd^en (Sebieten über oormals üon (ßletfc^er^ 
eis über3ogene gonen, 2tm augenfälligften wxtb jene Por* 
bebingung fel^r groger Zeiträume burc^ bie Keinen, langfamen 
Sc^necfenformen, xveldie roät^renb bes ^ntergladals, über 
geu)aftige ^^^c^enräume t^in 3um Seil, fic^ wxebet norbmärts 
geograpl^tfc^ ausbreiteten. 

JDeiter oben finb als Beifptel für abfolute, glaciale ^exU 
rec^nung bie ^anbinaoifc^en ^inblingsblöcfe genannt, beten 
jeber 3U feiner ^al^rt nac^ IPeftbeutfc^lanb unb ^ollanb n>eit 
über \oooo Z<^lite gebraucht i^at Ztodi überrafc^enber wetben 
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f\d} folc^e Sercc^nungen in Slmcrtfa gejlolten, tpo grönlänbifc^e 
VOanbexhlöde eine fel^r erl^eblic^ t)iel längere, — oielleic^t bie 
doppelte ober gar breifac^e Heife 3nrücflegen fonnten. Dort 
tiai femer ber Hiagarafall einen MTafjiab für abfolute §eit^ 
rec^nung, toeit jurüdreic^enb l^inter bie ältejie gefc^ic^tlic^e 
§eit, abgegeben. Durc^ Unterfpülung bes (ßefteines geijt biefer 
IPafferfall jäl^rlic^ um einen ^u§ rädtoärts, t^ai alfo ntel^r als 
30000 3at|re gebraucht, unt bie ntel^r als 30000 ^ng lange 
Sdiludii unterl^alb bis ju bem ©ntariofee ausjnl^ö^ilen. 2Ö5 
oberfle Sc^ic^ten biefer Sc^Iuc^t finb aber MTöranenrefte bes 
berolinifc^en (ßlacials sugleic^ t)on bem ^Iu§ burc^fd^nitten 
iDorben, beren €ntftel^wng folglich mel^r als 30000 3^^^^ 3uräcf^ 
Hegt Diefer Zeitraum iDürbe fonac^ feit ber legten ^isjeit 
pergangen fein, — rpir befinben uns etma in ber mitte einer 
britten, prcUjiftorifc^'^gefc^ic^tlic^en ^niev^lacialfetiobel 
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3n ber (Einleitung tft bargetan, mie man bk einjelnen 
fjauptabfc^nitte ber (Erbgef^ic^te beseid^nen fann nad^ ber ftufen«* 
meifen (Entu)icfelung ber lebenben IDefen, nadi bem jemeiligen 
(grftel^en immer tjöl^er unb mannigfaltiger geftaJteter pflansen^ 
unb lierftämme. tt)ie bas boxi in grofen §ügen ausgefül^rt 
ift, fo lägt es ftc^ and) im €in3elnen u)eiter perfolgen; unb fo 
fönnte man beifpielsmeife bas ältere Certiär als \. bxe 
(Epoche ber Halbaffen be3eic^nen, weil bamcAs als i^ibdi^ 
entu)idelte lebenbe IDefen jene (ßren3formen 3n)ifc^en Kaub** 
tieren unb 2lffen über bie CErbe t^in ^errfc^ten, bie fjalbaffen 
ober £emuriben, meiere Kenn3eic^en von 23ären, Ka^en unb 
^unben in fic^ mit folc^en üon 2lffen pereinigen, unb wdd^e 
t^eute nur noc^ auf unfein 3n)ifc^en 2lfrif a unb 3^bien porf ommen* 

Das mittlere Certiär fann man 2. bie periobe ber 
2tffen nennen, bas obere Certiär 3» bie §eit ber MTenfc^en«' 
äffen ober 2tntt^ropoiben (Anthropopithecus), meiere bamafs 
3uerfl in bie (Erfc^einung ixaien; bas ältere Quartär ifl 
4» bie (Epoche ber 2lffenmenfc^en ober pitt^ecantl^ropen, 
ber (ßren3formen 3U)ifc^en2lffen unb UTenfc^en; unb erft mit bem 
jüngeren Quartär beginnt 5» bas Zeitalter bes MTenfc^en*' 
gefc^Iec^tes» 

Die große (Eis3eit umfaft pon biefen (Epochen bie beiben 
3ule§t genannten, pon meieren 

ber 2lffenmenfc^ pon 3^^^^ 

bie ältere Stufe bis je^t noc^ allein pertritt» Der allgemeinen 
geologifc^en £agerflättenpert^ältniffe biefes ^^unbes unb ber il^n 
begleitenben Säugetierrefte ift oben ausfül^rlic^er ^ebadii; an 
biefer Stelle' ifl über le^teren felbft einiges l^in3U3xtfügen» €s 
perl^ält fic^ mit biefem äl^nltc^, n>ie mit ber erften (Entbecfung 
eines Sd^äbelflücfes pon bem Heanbertalmenfc^en feiner3eit bei 
Düffelborf* Solange biefer, fo pielen Unbequeme, noc^ allein 
in feiner 2trt baftanb, ftiegen fofort §u)eifel auf an fetner 
normalen Bilbung unb an feinem (Eis3eitalter; bie gmeifel 
meierten fic^, — fc^Iieglic^ t^ielten nur noc^ gan3 menige Capfere 
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gegen hk „Vflad^t bet Slutoritäien" an bem tiotien loiffenfc^aft* 
liefen Weti bes Zleanbextalets feft! — J>a% biefer ibert üor 
ollen Dingen in ber gegebenen latfac^e ber öeftaltnng jenes 
He^es liegt, bex §u>ifc^enform, — bxe nun einmal nic^t 
ntet^r aus bet IDelt ju fd^affen ijl, ic^ bebaute! — , unb erfl 
in smeiter £inie in bet nonnolen Jlusbilbung unb in 5em 
(Eis3eitatter, bar an l\aiUn, u)ie es fc^eint, bie 2tutoritäten auc^ 
nic^t entfernt gebac^t. 

Dem 3^^^^^^ UTenfc^enaffenrejt tp es gan3 fo fc^Iimm 
nic^t ergangen, wie 3eitu)eife bem ZTeanbertaler; bie Kritifer 
finb bel^utfamer gemorben, mit Sücfftc^t auf etma ju ermartenbe, 
weitete (Erfunbe» Doc^ ift auc^ biefer ^avcmex fc^on umflritten 
vootben; Dubois, bem glücftic^en ^inber bes Stücfes, ift es gar 
nic^i fo leicht gemacht morben, bie gebül^renbe 2lnerfennung 
3U finben* Mlanc^e ;Jorfc^er 3äyen noc^ je^t biefen Sejt einer 
befonberen (Sattung pon antl^ropoiben 2tffen 3U, — nic^t 
einer befonberen (5ren3gruppe „pitl^ecantl^ropus", wie Dubois 
mill, ober gar ber ölteflen Spejies bes UTenfc^engefc^Iec^tes 
felbft* (5egenu)ärtig werben bie Jtusgrabungen auf 3apa burc^ 
eine mutige S^^^r bieWiiwe Selenfa's, wiebei aufgenommen 
unb wetben l^offentltc^ neue 2tuffc^Iüffe über ben 2tffenmenfc^en 
unb feine Perl^ältniffe bringen* 

Bereits in bem ^^l^tre ^89^ tourbe auf^^^^i iti ber Ufer^ 
manb bes 8engau)anf luff es , x HTeter unter feinem Crocfen=* 
pegel unb mel^r als ^2 ÜTeter unter bem Calboben, ein §at^n 
gefunben, ber anfangs einer größeren Sc^impan3en^2trt, bann 
aber bem halb barauf nal^ebei entbedten Sc^äbelbac^ bes 2lffen^ 
menfc^en 3ugerec^net wntbe. Der lateinifc^e Hame bes le^teren 
(Pitl^ecantt^ropus) unb beffen wic^tigfte Kennseic^en * u)aren 
burc^ fjäcfel fc^on \868 aufgeftellt woxben; bas erinnert an 
bie (Entbecfung bes (>laneien Uranus, ber gleic^3eitig pon 
£jerfc^el burc^ Kec^nung, Pon £eperrier burc^ Beobachtung ge^ 
funben u>urbe. — 2tuc^ bas berüt^mte (ßemölbe einer 2lffem 
menfc^enfamilie pon (ßabriel MTaj, — bes bebeutenbften antl^ro* 
pologifc^en pripatfammlers , — entftanb por ber 2tuffinbung 
bes pitt^ecantt^ropus pon ^ava. 

Diejenigen (Eigenfc^aften, meiere bem Sc^äbelbac^ bes 
japanifc^en 2tffenmenfc^en eine Itlittelftellung 3uu)eifen 3U)ifc^en 
bem t^öc^fien MTenfc^enaffen, bem Sc^impan3en, unb bem unten 
gefc^ilberten ZTeanbertalmenfc^en, finb Por allem: x, bie feljr 
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nkbxx^e, flache Siimwblbnn^, ber „yxbe^c" ber 3lntIjroJ)oIo9cn, 
unb 2* bie feljr flarf, fammförmtg, l^eroorttetenben getDöIbien 
Knoc^cnbögen über ben 2tugenIjöWen* Die gleichen (Eigene 
ifimlic^feiten, nur nic^t in fo feljr Ijoljem (Stabe, bcfag nun 
eben auc^ 

ber ZTeanbertalmenfc^ 

an feinem Sc^äbelbac^, melc^es augerbem an einjelnen 3^^i* 
pibuen eine geu)altige Knod^enbicfe tjatte, — erinnemb an 
äl^nlic^e Porfommniffe bei Hegern unb onberen nieberen 
MTenfc^enraffen ber t^eutigen geit, bie ja arxd^ nod^ in ber 
niebrigeren, flackeren Stimform etn>as an bie extremen ber*» 
artigen Perl^ältniffe ber älteren (Etsseitmenfc^en gematjnen; ja 
fogar Spuren ber Knoc^enfäntme über ben 2lugent^öl^Ien, bei 
lefeteren, finben jtc^ gelegentlich noc^ bei I^eutigen Tln^aU 
negem, — man pergleic^e nur bie 3lbbilbungen folc^er in 
Campert's befanntem tDerfe „bie Pölfer ber (Erbe" (fjeft ^) 
auf Seite 85 unb 87* 

3lber bie entfprec^enben t>trl|ältniffe an btn Sc^äbeln ber 
Heanbertat2lrt finb bodi nodi betau t^oc^grabig, ba%, wie fc^on 
Cyell betont Ijat, biefe in besug auf bie 2lusbilbung ber geiftigen 




5id. U. 

Cängsfdjnitt htt 5d?äbelberfen bes Cutopäers, bes tteanbertalmenfd^en unb bes 

5d?impan3en, um bie Oertfältniffe ber Stlmtjöben (unb bamit bie Derfd^iebenen 

3ntfUi9en3gtttbf) 3U seigen; a voxn, b hinten. Uadi Ctttt. 
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^ätjigfeiten fap genau in ber Itlitte jianb jmifc^en bcnt nieb* 
rigflen l^eutigen Jlujiralneger unb bem Schimpansen (fteljc 
5t9» U)^ 5^^ japanifc^en 2lffenmenfc^en flet^t ber Heanber^ 
taler fel^r oiel nät^er, als bem ilujiralneger; bie beiben etfleren 
bilben jufammen fic^tlic^ eine gemeinfame, natürliche (ßruppe, 
finb burd^ oerl^ältnismägig nur geringe 2tbflufung ponein* 
anber gefc^ieben, — immerl^in wexi genug, um gefonberte 
miffenfc^aftlic^e Hamensbeseic^nungen für beibe gerechtfertigt 
erfd^ einen 3U laffen. 

UTan faßt bal^er am ric^tigflen. ben Pithecanthropus 
erectus mit bem Homo neandertalensis unter ber (ßruppe ber 
pitt^ecantt^ropen 3ufammen, bie antt^ropologifc^ leitenb ifl 
für bie §ett üom Sajonium einfc^Iief lic^ bis 3um Beginn bes 
Beroliniums» 

Die Sefle pon Heanbertalmenfc^en (Homo neander- 
talensis ober primigenius) finb bisl^er faft alle in fjötjlen ge«* 
funben wotberu Der Hame flammt pon einem fo benannten 
(Eälc^en 3U)ifc^en Düffelborf unb (giberfelb, n>o ^ul^Irott ^857, 
in einer ettpa 20 ITleter über bem Calboben gelegenen (je^t 
3erftörten) £jöl^Ie, unter ber £et^mfc^ic^t ben erften ^J^nb jener 
Jlrt machte, festerer beftanb in bem Sc^äbelbac^ („Calotte") 
unb ben meijlen fonftigen Knochen eines eru)ad?fenen IHannes, 
unb tpurbe juerfl pon S(^aafft^aufen bef(^rieben unb abgebilbei 
Diefer unb ßu^Iey bemerften bereits, ba% bie Heanbertal** 
menf(^en aud^ in ber abgefla(^ten (Sejlaltung bes f^inter^* 
tjauptes, fou)ie in ber geraben Hi(^tung ber Sc^uppen^Hal^t 
fel^r affenäl^nlic^ geu)efen finb» 

3m 3^^^ ^887 folgte ein tpeiterer ^unb pon Heften bes 
Heanbertalmenfc^en, ber pon puYbt*«£o^efl in ber belgifc^en 
MTammutgrotte pon Spy gemacht tPurbe; biefe Hefte finb 
in £üttic^, u)ätjrenb bie rt^eintfc^en 3U Bonn fic^ befinben. 
(Erftere beftel^en aus ^voei S^äbelbecfen, einem Unterfiefer unb 
fonfiigen Knochen» £e§terer entfpric^t in feiner (ßefialtung 
pollig ben affenät^nlic^en ©genfc^aften ber Sc^äbelbecfen; er 
ift ftarf „prognatl^", — bie §al^ngegenb ift weii nad^ voxn ge*» 
richtet unb ben>eift fomit bas eljemalige Porijanbenfein fräftig 
aufgetporfener £ippen unb eines geu)altigen unb fc^nausen** 
artig porpel^enben IHunbes. 

mit biefen Heften finb bei Spy 3at^Irei(^e Steinu)erf5euge 
nnb Sfeletteile Pon ©eren ber legten Dergletfc^erungs3eit ent-* 
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bccft tporbcn; aber es finb auc^ Sc^ic^ten jugenMic^eren 2IItets 
in berfelben £jöl^Ie vottianbm gemefen, meiere menfc^It(^e (ße^»' 
rate aus fpätert 2lbf(^nitten ber berolinifc^en (ßladalepoc^e, — 
teilioeife üielleic^t fogar aus nac^glacioler §eit enil|telten. 

3lus €3s ponpoöbaba bei präg befc^rieb 2lnton (Jrttfc^ 
^88^ eine Sc^äbefbede, meiere offenbar von einem jugenblic^en 
Heanbertal^^räulein tjerfiantmt; an gleicher Stelle waten 
Sefie pon MTammut, fibirifc^em HasI|om unb Henntier er^ 
beutet unb gleichfalls 3U Prag aufbeu)at^rt woxben. 

3nter0lacial3eii 

(Es ift »oljl 3u beachten, ba% alle biefe älteren ^nnbe 
Don Hejien bes Heanbertalmenfc^en entbet^riic^ geworben fmb 
burc^ bi^ neuen in ,^oIgenbem gefc^ilberten, nnb jeftt ntel^r 
3u rein geologifc^er Sebeutung t^erabgefunfen finb. tt>er bie 
ifeftteren fennen muf (fie jtanben fogar in ben Cagesblättem) 
t^anbelt alfo mit betrügerifc^em Porbetjaft (reservatio mentalis), 
wenn er je^t noc^ bie in biefer £jinfic^t längft gefc^ eiterte 
Jtutorität birc^om's öffentlich aus bem Schutt Ijeroorjieljt. 

Durfte tjierin fürslic^ ein jefuitifc^er Dilettant fein „»elt«* 
ftäbtifc^es" Portragspublifum ^intergetjen unb öffentlid^ bfi*» 
pieren, fo gef(^al^ le^terem DoIHommen rec^t; benn es fonnte 
3ur (ßenäge por^er miffen, n>as itjm beporpanb. tDenn aber 
ein preugifc^er Zoologe, ber ftc^ „Vertreter ber vorurteilsfreien 
IDiffenfc^aft" nennen lägt, bann bie Kecfl^eit liaiie, angeftc^ts 
unferer grogartigen €rrungenfc^aften, bie Jlbftammung unferes 
(Sefc^Iec^tes Pon IHenfc^enaffen öffentlich no(^ als „Spefulation" 
ju be3ei(^nen, fo ijl er um ein ^^t^^t^^nbert (Camarcf) in 
ber (Enlu)ic!elung ber n?iffenf(^aft rücfftänbig; ober, man mug 
fragen: morauf mag ber mit foI(^em unb äl^nlic^em „p!?ifo^ 
fopl^if(^en" (Sefc^mäft woiil „fpefulieren" ? 

Die mit matljematifc^er Hotu)enbigfeit aus ben im ^ol* 
genben gefc^Uberten ^ai^adien fic^ ergebenben Sc^lugfolge^ 
rungen felbjt 3U sietjen, Fann man bem gefunben irtenfc^en* 
perjlanbe, jebem unbefangenen Kinbe äberlaffen: bas fo ge* 
wonnene Urteil wxtb auf alle ^öHe richtiger fein, als bas jener 
gelegten fjerren. 
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(5crabe3U überipäHigcnb mar bte oben bereits erioä^nte 
(Entbedung ber Hefte pon etipa 300 Heanbertolmenfc^en itt 
ber froatifc^en £jötjle bei bem Babeorte Krapina^'CopIift burc^ 
(Sorjonopic^'Kramberget, — fämtlic^ 3u itgram — , loelc^e 
biefer in einem größeren tt>erfe befc^rieben tiat. Daburc^ 
mürbe bie porl^erige Kenntnis 5erHeanbertaI*«2lrt nic^t nur in 
erfc^öpfenber tt>eife betätigt, fonbern fef^r mic^tige, neue Cat* 
fachen mürben nod^ Ijinäugefägi So ergab fic^ unter '. artberent, 
ba 3nbipibuen ber perft^iebenjlen 2tltersentmicfelung nad^^e^ 
miefen mürben, — H%, ^atti mie bei ben MTenfc^enaffen, bie 
Knoc^enfämme ber Jtugenbrauenbögen bei jugenblic^en Pep» 
tretem noc^ laum ober nur fc^mac^ ausgebilbet finb; aus 
biefent (Srunbe 3um Ceil ftet^t ber Sc^äbel eines 3^^^^^ ^0^ 
MTenfc^enaffen ert^eblic^ ntenf(^enäl^nlic^er aus, als pon aus«- 
^ewad^^entrt (Exemplaren. 

Sel^r piel bemerfensmerter aber finb f(^arffinnige Beobac^^ 
tungen an Sc^äbelfnoc^en pon Krapina unb anberen ®rten, meiere 
auf eine nod^ mangeltjafte (gntmicfelung^bes Sprac^per^ 
mögens bei ben 2XeanbertaImenfc^en t^inmeifen. — Pas 
Sprac^permögen bes UTenfc^en mar fojufagen ber le^te „Strat^«» 
t^olm", an ti>el(^en fic^ bie 2tnt^änger ber IDunberabjiammung 
unferes (ßefc^Ied^tes noc^ anflammerten. 2tber bie Sprache ifl 
jebem anbeten febenben IDefen pergleic^bar; auc^ fie ijt nichts 
Bleibenbes, ^efifiel^enbes, fie ifl aus einfac^jten itnfängen enU 
flanben unb in Peter tDeiterbilbung begriffen, lüir tjaben fo«* 
genannte tobte Sprachen; unb mie I^eute, glei(^fam als 
Hac^mel^en einer (Entmidelung bes (ßefc^Iec^tes in fjunbert«^ 
taufenben pon Z^k^^'^t '^^^ ntebrige IHenfc^en^Saffen per*» 
fc^iebener Jtbftufungen auf ber (Erbe perbreitet finb, fo 3eigen 
uns bie t^eutigen, perfc^iebenen, wenn and} pert^ältnismägig 
geringen fjöt^engrabe ber menfc^Iic^en Sprache in ber tt>elt 
bie legten Spuren aus ber untergegangenen Sprac^gefc^ic^te 
ber grogen (Eisseit. tt>ie bas MTenfc^engefc^Iec^t felb^ als 
folc^es, nac^ ben geologifc^ enCatfac^en, fo I^at fic^ fein Denf«» 
permögen, unb bamii fein Sprac^permögen, allmätjüg im 
Perlaufe fjunberttaufenber Pon 3(*^^^^ ^^^ niebrigflen 2tn* 
fangen 3U bem entmidelt, mos es l^eute porftelli — 

Die Itlusfulatur, meiere bie Sprac^fäl^igleit ermöglicht; 
(fo ber (ßeniogloffus^Itlusfel) Iä§t ba, wo fie an feie Kiefer 
angel^eftet ifl, auf biefen gemiffe Unebenl^eiten 3urürf, meiere 

po^Ilg^ €is3eit un^ Utgefc^Uljtf ^es ITlenfc^en. 7 
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an btn Knochen ber Heanbertoler von Kraptna noc^ tnonget 
t^oft tniwideli finb» 

üon größter Bebeutung finb femer bie Spuren menfc^*» 
lieber Cätigfeit, unb sunt Ceti bie. lierrefle, meiere bei 
ben Sfelettüberbleibfeln bes intergladolen Krapinamenfc^en ge* 
funben morben finb» T>enn als ^elüetifc^ interglacialen 
3lliers ermeifen fic^ bie borttgen Heanbertoler, nad^ ©bigem, 
burc^ bie in it^rer Cagerjiätie tjäufigen §ä^ne ber grof en, vox^ 
bilblic^en Stammraffe bes MTercÜfc^en Hasl^omes, unb iwav 
u)eifen perfc^iebene, in Zlac^folgenbem berüt^rte Umflänbe bor«« 
auf I|in, ba% t^ier bie Itlosbac^ er Stufe üorliegi Z)ie Boben*» 
bilbung ber Krapinal^öI^Ie ift me^r fanbiger, als {wie fonfl in 
folc^en ©rotten) toniger Befc^affentjeit; unb in biefem einge«* 
fi^memmten Sanb lagen bie UTenfc^enfnoc^en nefleru)eife mit 
ben Cierfnoc^en noc^ an ben alten ^euerpellen; fjolsfoyen^ 
ftucfc^en unb angebrannte Sfeletteile beweisen, ba% biefe Ux^ 
men^d^en ben <8ebrau(^ bes ^euers f(^on tannien. 

Unter ben uncerFennbaren Sp eifere jien befinben fic^ 
auc^ pide menfc^Iic^e (ßebeine, — als Beleg bafür, bag bie 
3agb in biefen (ßebieten 3eitn)eife weniger ergiebig mar, unb 
bie £eute ju Kannibalen mürben. 3^^^^ i^ großer §al^I 
jurücfgelaffenen Steinmerfjeuge finb aus einem grauen, 
formlofen Kiefelgebilbe bet bortigen (Segenben angefertigt; es 
finb meift Heine Splitter ot^ne trgenimelc^e bejetc^nenbe <Se^ 
ftaltung, bie met^r 3um Sdiahen nnb Kraben, als 3um Sc^neiben 
un5 Stechen geeignet maren. Hutot I^at für folc^e urfprüng«* 
lic^fte Pertreter menfc^Iic^er IPerfseuge benXlamen „€oIitI^e" 
erfunben* 

Ceilmeife finb aber bie Steingeräte pon Krapina fc^on 
größer, — bis etwa ju ber £änge eines Ringers, — unb 
beffer bearbeitet; biefe laffen beutlic^ bie (Seflalten von MTeffern, 
Sd^abem, Spiften Pon Pfeilen ober Cansen erfennen, — folc^en 
Pon UTouftier in ^ranfreic^, meiere unten bef(^rieben finb, 
am ät^nlic^ften» (Sogenanntes „Itlespinium",) 

ttlan beseic^net bie met^r ober minber roI| 3ugel|auenen 
Steinmerfseuge ber großen (Eis3eit als palaeolttl^ifd^e, im 
(ßegenfa^ ju ben teilmeife fein polierten unb auc^ fonft meit 
polffommener gearbeiteten, neolitt^ifc^en ber nac^glacialen Ur*« 
gefc^it^te. — tDas nun bie paIaeoIitt?ifc^en (ßeröte Pon Kra< 
pina boppelt mertpoll mac^t, ift bie Catfac^e, ba% bet 
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Heanbertalmenfc^ öon laubac^ 
fof<:^eKraptna^lDer!3euge offenbar aus Sübofieuropa mxi^ehtadii 
I^atte; ein betattx^es, in CCaubac^ ausgegrabenes befindet ft^ 
in ber Staatsfantmlung 311 MTünc^en rxnb ifl üon portis in feiner 
Schrift über bas MTercfifc^e Hastjom abgebilbet (ftetje ^igur u); 
es fann als Schaber ober Canjenfpi^e gebient l^aben. Dies 
ip ber ein3ige 3U laubac^ gefunbene unb überljaupt aus btn 
bortigen £änbem befannte Stein, melc^er bie formlos fiefelige 
23efc^affenl|eit unb graue ^arbe ber Krapinageräte i^ai; bie 
fe^r 3at|freic^en anbeten, 3U (Eaubac^ erbeuteten Splitter unb 
lDerf3euge finb fafi alle baltifc^er ^euerjiein (^lint), aus ber 
eljemaligen, norbif(^en (fajonifc^en) 
(Srunbmoräne bes ^anhad^et (Eales 
Ijerrül|renb, — bis auf wenige Stude 
von wex%em (Qnax^. (Es finb, wie 3U 
Krapina, meiftens (Eolitl^e; oerl^ält«* 
nismägig nur wenige pfeilfpi^en, 
MTeffer, Schaber ober €an3enfpi§en 
pon äl|nlic^em (ßepräge, u>ie 3U 
UToujlier, aber ot^ne bie Spuren ber 
bortigen feineren Searbeitung, be^ 
finben fic^ barunter» 

§u (Eaubac^ finb aber auc^ fc^on 
menfc^Iic^e Perarbeitungen üon 
Knochen, fjirfc^I^orn nnb ^aiinen 
gefunben morben, unter anbetem ein 
Knoc^enbolcb aus Bärengebein (fiel^e 
^igur ^3), — gan3 ätjnlic^ ben üon 
Sübfeeinfulanem unferer §eit noc^ 
gebrauchten, aus menfc^Iic^en, ent* 
fprec^enben (Habius^)Knoc^en ange* 
jfertigten Dolchen. 2luc^ bie Stein*» 
meffer^^orm bes I^elüetif^en 3^^^^^ 
gladals I^at fic^, — burd^ fo lange, 

lange Zeiträume I^inburcb, — bis 3U rnesDinifd?es wetfmQ aus bun. 
ben ^nbianetn unferer (Sefc^ic^te wem Kiefeigewtbe, in v« ^et 

^rh/tUi>n rtatürlid?en (ßtöfee von bre i Seiten 

erijaiTen. batgefleUt; aus I,elt,eHfd?em 3n. 

(Ein Saubac^er (SevDexiipxd bes tttqiacxai^auhadts, woiti bortt^in 
(Ebeltiirfc^es, mit ber altertümlichen *^^« ^ff «rapina.menfd?en mi^ 

«. <. ^ V ^w p PC / 1 gebracht, gu mi^nditn (nac^ 

feilen £age bes 2lugenfproffes (u)ie porrts). 




Äiö. 12. 
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(00 ^«^f aliefle IRenf<^ (Europas (aus ben Cropen). 

bei bem'iXpstixx^di), ip in 901x3 entfprcc^enber (Entfernung über 
ber Hofe gerabfläcj^ig abgefc^nitten, n>ie bie (ßen)eil(ftöcfe ber 
pfaljlbauten, weld^e bort als ^efte für polierte Steinbeile gebient 
l^aben; es fc^etnt fonac^, als ob fc^on bie laubac^er Ur^ 
men^dien fic^ bes fjirfc^t^omes 3U bem gleichen §u)ecf bebient 
trotten. 3<^ h<^^^ ^^5 Stücf in 5^9»^ 9 auf Cafet 27 meiner 
fjirfc^monograpl^ie abgebilbet 3^ ^^^ Ceytfigur xee besfelben 
tberfesnun ifl gerabe fo ein (ßemeit^jiangenenbe (nur tiwas 
grof er) bargejiellt, u)elc^es aus ber Sügenborner Stufe bes 
^ebetifc^en 3^tergfacials ^errül^rt» (Es trägt gans bie gleiche 
Spur menf(^Iic^er Cätigfeit, unb ift \onadi ber ältefie 
bist^er befannte Beleg menf(^Hc^er llnmefentjeit in 
(Europa, ©fenbar manbetten bie mä^renb ber fajonifc^en 
Pergletfc^erungsjeit in ben Cropen entftanbenen 3lffenmenfc^en 
ju Beginn bes l^etoetifc^en ^ntetgllacxais mit bem HXerdifc^en 
Hasl^orn in (Europa ein, unb entu)icfelten fic^ bort in biefer 
periobe aßmäl|lic^, fortf^reitenb, ju ber HeanbertoI-^Slrt* 

§u Caubac^ finb auc^ fjolsfoyenjlücfc^en unb ccnQebxanntt 
Knochen in UTenge gefunben wovben, — felbft eine 2lrt üon 
fjerb in (Sejtalt eines innen ausgebrannten Unterlief ers bes 
Urelefanten; ein Beu)eis, ba% bie alten Caubac^^r mit Stein** 
geraten aud} ben ^tanb von Krapina mitgebracht I^atten. 
Pen bortigen Kannibalismus liaittn fie aber, unter ben fi(^t«* 
lic^ äugerft günftigen neuen ^agbpertjältniffen, offenbar abge* 
legt; üon UTenfc^enreften felbft ift 3U Cauba^/ unter ber ^e* 
n>altigen UTenge ber bortigen 3^9^** ^^^ Spetfeabfälle, nur ein 
§al^n gefunben ujorben! 

Was ju Caubac^ faft gans fetjite, bie menfc^Iic^en SMeiU 
Ceile, bas gab es 3U Krapina in überreicher UTenge; unb was 
t^ter üon geringem Umfang u)ar, — bas (ßefamtbilb ber ba^ 
maligen Cieru>elt unb ^^ora, bas lieferte Caubac^ in £jülle 
unb ^ülle* So tiaben \xd) biefe beiben ^unborte in unper* 
glei(^lic^er tDeife 3U einem grogartigen (Semalbe ber bamaligen 
XOeli ergän3i 

VOeld^es fjimmelreic^ für einen tDaibmann moren bie 
3agbgrünbe ber Heanbertaler pon Cauba(^! Kings aus ben 
üppigen Uru)älbem pon (Ei(^en, (Efc^en, Buchen, 2lt^om, treiben, 
IPallnug, Birfen, Stec^eic^en, Kiefern, €iben, (Eannen unb 
pielen anberen famen bie ©erc 3ur Cränfe an ben grogen, 
oben gefc^ilberten, pon bem ^lug burc^ftrömten See, an beffen 
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Za^b^tünbt ber tLanhad^eiJOitanbeiiaUt; Sc^necfcn. ^o^ 

©berenbe fic^ Mc 3lnfiebelun9 ber alten (Caubac^er befanb. 

Da tummelte fic^ ber getpaltt^e Urelefant, bas größte ianb^ 

fäugetier aller Reiten, bas mit ben anberen unten befc^rieben 

i^; von it^m l^ai ber Urmenfc^ in tfem Uferu)affer ein n>al^res 

niagajin von Stofsätjnen angelegt, bie er noc^ nic^t 3U be* 

nu^en t>erftanb* Pa famen in MTenge bas riefige Itlercfifc^e 

Zla:5iiom nnb ber ebenfo gigantifd^e IPifent 

ober 2luero(^s; fjirfc^e in großen Hubein, unter 

il^nen berBelgranbifc^e Siefenljirfc^, nnb Scharen 

mächtiger IDilbpferbe unb tDilbefel erfc^ienen; 

IDilbfc^meine, fetjr piel größer, als bie heutigen, 

auc^ Kel^e, unb MTaffen pon Bibern ergänjten 

bie (Sefellfc^aft ber größeren pflanjenfreffer. 

Unter it^nen richtete nic^t nur ber IJTenfc^ 

Dertjeerungen an, ber bie größeren wviil in 

Fallgruben erlegte; and^ Haubtiere u>aten 

iljre ^einbe, bie gleichfalls il^re t^eutigen Pettern ^^f 

meifl fel^r erl^eblic^ an (ßröße übertrafen. Da 

Ijau^en ber £öu)e unb ber pantitet, £uc^s 

unb brauner Bär in UTaffe, Sf^anen, IDöIfe, 

Dac^fe unb ^ifc^ottem. itllmäyic^ trafen, als 

Porboten ber fommenben berolinifc^en (Eis** 

3^it, fc^on t>erein3elte HTammute unb Henn^ 

tiere u>ieber ein. 

Setjr .bemerfensu)ert ift auc^ bie (ßefell«» 
fc^aft ber Sc^necfentiere, weld^e bamals bort 
perbreitet n>ar. 2lußer ben I^eute noc^ bort 
tjeimifc^en 2trten, mie IDeinbergfc^necfe, (ßartem, 
tbalb* unb ®bftf(^necfe, ^lußmufc^el unb 3at|^ ^ig. ^3. 
reichen anbeten, lebten ba üiele Vertreter jeftt Knod?enboid? aus ber 
nur inSübeuropa unb weiterhin oorFommen*» ««inawe in maii. 
ber formen; fo, außer ben fc^on eru)at^nten ud?in <5rö§e; einem 
fübfran3Öfifc^en Belgranbien: bie alpinen ^oni*» 3« tcaub«^ ht tjeioc- 
ten, bie tt)ieneru>albfc^nec!e unb bie fübruffifd?. X^ne^^Ä- 
perfifc^e, fc^u)ar3lippige Sc^nede in MTenge; ud?. nad? Krfd?i3. 
femer eine jefet bis Böljmen norbu)ärts per^ 
breitete Claufiße nnb bie große, fc^arff antige Kreifelfc^necfe 
5es Banates. 
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1102 überhand clus beut '^niet^lacxai in bas (e^ie <5(adal. 

Der ntenfc^ ber legten (Eisjelt 

Hac^ ©bigem fmb bie Kollfanbe mit Spuren bes Heanber^ 
talmenfc^en twn Caubac^^bort Don Ijarten SügioafferFalfen in 
par!en Sänfen überlagert, weld^e (ßlacioltier^überrepe njeniger 
feiten entl^olten nnb von bem £ös ber legten berolinifc^en 
Pergletfc^erungsjeit bebecft ftnb* §tt (tann^att bei Stuttgart 
getjt ber fet^r äljnlic^e, interglaciale SügwafferFalf; ber bort 
aud^ Blattabbrücfe bes Buc^sbaumes (»ie bes Feigenbaumes 
unb Lorbeers bei Paris) geliefert tjat, nac^ oben fogar ganj 
allmätjUc^ in £ös über, ber piele MTammutrefte birgt, unb 
enttjält ba fc^on Überbleibfel bes öorbilblic^ glactalen, fibirifd?en 
Zlasl^omes» Die älteren, eigentlich beseic^nenben Sc^ic^ten bes 
Caubac^iums fc^einen bort gar nic^t üort^anben 3U feht» 

MTit bem fjereinbrec^en ber legten (ßladolepoc^e vtu 
^d^manben bie grogen Säugetiergeftalten bes quartären f^et« 
oetiums banetnb aus (Europa; in ben Cropen t{at ftc^ bas ^lug^ 
pferb bis Ijeute ert^olten; einige feiner intergladalen Begleiter 
mögen fic^ bort menigftens bis in bie berolinifc^e «isjeit t^fnein 
noc^ Derbreitet Ijaben» Denn es iji nic^t unmöglich, ba% 
Sc^ic^ten mit Heften ber afiatif(^en („namabifc^en") Haffe bes 
Urelefanten, in Jnbien unb anbeten ianbetn 2tfiens, etipas 
fpäterer €ntjtel^ung geu)efen fmb, als unfer I^efeettfc^es 3nter* 
glacial* 

Und) bie Heanbertalmenfc^en traben fic^ fieser in 
Scharen, mit ben Ciergejtalten föblic^eren Gepräges 3ufammen, 
3U Beginn ber berolinifc^en ©sseit mieber aus unferer ge^ 
mäf igten gone nac^ ber tropifc^en l^in geograpl^ifc^ ausgebreitet, 
unb in biefen (gebieten affenöl^nüc^e (pit^efoibe) KTerfmale 
länger, — bis in bie gefc^ic^tlic^e geit I^tnein, — htwaiitt. 
Ceilu)eife jebenfalls blieben aber biefe Urmenfc^en voaiixenb 
ber legten (ßladalepoc^e in (Europa 3uräcf, n>ie bie ermäljnten 
;5unbe pon Spy nnb pobbaba, — nnb wolfi and) berjenige 
bes Heanbertales felbfl, — beu)eifen* Diefe, bie an it^rer 
bisl^erigen fjetmat 3äli feftt^ielten, tro§ ber immer ungünfttger 
merbenben Perl^ältniffe bes Klimas, wie and) ber pflan3lid?en 
unb ttertfc^en Umgebung, -— biefe u>aren es, meld)e, getabe 
im Kampf mit ben mibrigen Cebensbebingungen, suerfl ftc^ 
aufftrebenb über bie Heanbertaloiben I^in 3U ben ältefien 
DTenfc^en unferer 2trt entu)i(felten» 
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Die tteonbetiäldiben unb ^nan^toptn 5er le^ieit (£tS3eit. ](o3 

KTit itfnen blieben ferner Me grofeh Häubtiere: CSiPen, 
Pantt^er, Sären, fjyänen unb IDöIfe, gleichfalls getoolttge Hlm*» 
robe, bie batjer ebenfo bem nngünpigfien Klima ftc^ anpaffen 
Knnen, menn fie fo überreiche '^ag^bbenU finben, tpie banwls 
bei uns» 2tbeT^ auc^ aus ihnen fc^ufen bie peränbertetr Der* 
Ijältniffe ntne eigenartige gönnen; fo eutftanb betfpielsu)eife ber 
^öljlenbär, meitaüs ber rieftg^e feines (&efc^Ie(^tes, u>elc^er 
w&fycenb bes tjeldeüums noc^ nic^t üorljanben mat. 

'Die Zteanbertaloiben, wie id) fte ^encctxni t^abe^ fmb 
t>orbiIbIic^ pertreien burc^ 3U)ei Sc^äbelfunbe aus bem £ös von 
Sränn, weldie lTtafou)sfY abgebilbet unb befc^rieben I(ai Die 
Kopfbilbung, insbefonbere bie Stimt^öl^e, fommt berjenigen bes 
tfeutigen Europäers bereits ganj rtaiie; fie erinnert aber in 
äl^nlic^er IDeife, u>ie biejenige ber oben t^erangejogenen 2lb* 
bilbungen von. ivoei 2tu^atnegem, noc^ an ben Sc^äbelbau 
bes Zleanbertalmenfc^en, — namentlich gleichfalls burc^ ent-* 
fprec^enbe (jeboc^ Diel u)eniger flarfe) (Entu)idelung beröjuer^ 
n)ütfle über ben 2tugentjöl^Ien; auc^ bie Kieferbilbung iji noc^ 
etipas „prognattj", — mit jurücftretenbem Kinn nnb poriPärts 
gerichtetem (ßebig. 

Dies ifl fonac^ eine europäifc^e MTenfc^enraffe getpefen, 
meldte fc^on faft auf ber Stufe ber Ijeute in 2tuflralien ober 
2tfrifa lebenben, am tiefften Pel^enben Vertreter unferes (ße* 
fc^Iec^tes fic^ befanb, IDeniger bebeutenbe ^unbe pon Seflen 
foIci?er Zleanbertaloiben fmb and^ fonft noc^ in eisseitlid^en 
Sc^ic^ten Böljmens, KTöI^rens unb anberu>ärts gemacht u>orben. 



Späteren (Entipicfelungsftafen bes Beroliniums gefrören 
offenbar büupiale Sc^äbelfunbe an, ujelc^e in ^ranfreic^, Selgien 
rxnb fonfl ^ntbecft n)orben finb; bie berüljmteften berfelben finb 
biejenigen aus ben fjöl^Ien von Cro^MIagnon unb (gngis» Sie 
entljalten noc^ Kennjetc^en nieberer Saffen, fc^einen aber boc^ 
fc^on oon ienten tjerjurüljren, meldte ben l^eutigen Csfimos, 
teilipeife fogar ben £applänbem, rec^t naije ftelf^n mußten. 
Sie fmb in ZTac^f olgenbem als „€uantIir(Jpen" unterfc^ieben. 

€ntfprec^enb ber I^eroorge^obenenCntiPicfelung ber menfc^ 
liefen Sü^äbelbilbung »ätjrenb ber le^tien (ßlacialepoc^e, — Pon 
ben ZTeanbertalem über bie Heanbertaloiben 3U ben <£nax> 
ttjrppen, — perljölt fic^ bie allmatjlic^e 3lusbilbun3 ber ntenfc^ 
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1(04 <Enin>{(!Inn9 in bet QetßeSung btt Sieimperfseuge. 

liefen Kunflf etiigf eit, n)el<^e ein (Ergebnis bet 3unetjmenben 
geifHgen Begabung mat unb fic^ aus 5en beroßntfd^**etS3eitßc^en 
(Etfunben in reic^flem KTage nac^n)eifen lägt. 

2tls leitcnber MTagpab in biefer fjinjtc^t Ijaben immer i>ie 
2lrbeiten aus Stein gegolten, nac^ btnen ja and^ bie iwei 
grogen Jtbteilungen, ber paläolittfif^en nnb btx neolitlfifc^en 
Kttlturepoc^e, gemacht moxben fxnb, noii e^e man bie 33e* 
beutung ber (Eisjeit ffir biefe menfc^Ii(^^ (Entu)icfelung fannte» — 
Unter ben fetjr jal^Ireic^en „paläolitl^ifc^en Stationen" nun 
(otver ^tttiborten älterer Steinu>erf3euge), n)el(^e fic^ fortu)a^renb 
burc^ neu entbecfte permetjren, traben Don 2tnfang an biejenigen 
^ranfreic^s an MTaffe unb ITtannigfaltigfelt ber aufgefunbenen 
(ßegenftänbe ft(^ ausgejeic^net; um bie<8ett)lnnung unb ilbbilbung 
berfelben I^aben ftc^ bort befonbers t)iele ^orfc^er perblent ge^ 
maiiif wie Sou(^er be perti^es unb KTortillet, beffen SStjne 
jeftt bas fel^r nüpc^e Suc^ „Mus^ pr6historique" Ijerausgegeben 
Ijaben* ^n paris gibt es auc^ bist^er bie einjlge Schule für 
Pdäantl^ropologie* 

€s 4p bat^er begreiflich, ba% in ^ranfreic^ 3uerfi eine (Ein^ 
teilung Jenes grofen Stelnmaterlales perfu(^t metben mufte 
auf (ßrunblage fransöftfc^er ^unborte. Zlodi ^eute fann man 
Im allgemeinen biefe, in Hac^folgenbem fürs befc^riebene Unter* 
fcfteibungstoeife fefl^alten; freiließ Ijat fte burc^ bie oben ge-* 
fc^ilberten glän3enben ^orfc^ungsergebnlffe ber neueren ^eii, 
tefonbers bnxd^ bie jal^Ireic^en ^unbe von ITtenfc^enreften 
feltp, — fet^r^ feljr uiel t>on ber friit^er l^r beigelegten Se* 
beutung verloren; unb ganj üerfel^rt ifl es, Ujr noc^ jeftt 
mel^r VOett belsumeffen, als benjenlgen befHmmter, I^eraus* 
gegriffener ptfafen einer fortfc^reltenben menfc^Itc^en fjanbmerfs* 
<Enttt)icfeIung. 2ln bie Stelle biefer frütjeren anttjropologlfc^en 
(Einteilung ber legten Dergletfc^erungsperiobe tritt je^t In 
erpet £lnle bie obige von ben brei Stufen ber Heanber* 
talir, ber Zleanbertaloibett unb ber (Euantt^ropen. 

Viex paläolltt^lfc^e Stufen fmb es, bie man bejelc^net 
I^at, unb bie I^ler lljrem 2tlter nadi aufgefüljrt fmb: 

\. Das (tl^elHum ((£f(eII6en ber ^ranjofen) tiai feinen 
Zlixtnm von bem (Drte (tl^elles bei St. 2lc^eul, unweit oon 
2lmlens unb llbbeulHe Im Cale ber Somme, — alfo in ber 
Ztät(e ber normannlfcf^en Kü^e. Die (ttjellium^UJerFjeuge liegen 
^^oxi> in altem/ ^ifenfd^üfftgen Calbobenfanb bes ^luffes, an bem 
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Ple SiebttDer!5eu9e bes (Djettlnni. 
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Colronb in anfeljnli(^et £Jöt^e über bem je^tgen tDafferfptegel, 
xoeldie ben I^öl^eren ia^en bes rt^einif(^en Calfläc^enfiefe^ etit^ 
fpri(^t; bas abgetönte 2lusfel|en mancher (ßeräte beipeift, bag 
biefe ntc^t eiwa erjl nachträglich in ben Sanb ^efomnten fein 
fönnen, fonbem »irMic^ sugleic^ mit bemfelben tpäl^renb bet 
berolinifc^en ©sjeit ba abgelagert finb. 

Piefe (tt^ellium^BDerfäeuge (fiet^e ^ignr H) befleißen aus 
bem ^euerfiein ober ^lint ber bortigen Kreibebilbungen; bie 
rol^e 2trt üjrer Bearbeitung bnrc^ HTenfc^ent|anb entfpric^t noc^ 
:^ annol^emb berjenigen ber eolitt^ifc^en nnb 

,31 ber beffer gearbeiteten aus bem ^eloetifc^en 

Jntergladal oon Krapina unb Caubac^; 
aber ü^re (ßröge unb gleic^mägige (Sepal** 
tung befunbet einen augenfälligen ^oti* 
fc^ritt in ber 3lusbilbung bes fjanbiper!s* 




Bejeii^nenbes Steinwetfseug 
bes Ciiellium von 5. 2Ici?ett( 
in bet Hormanbie (aus jener- 
flein), Don ber breiten Seite 
in Vfl ^^< natürlichen (Srö^e 
a^gebilbet. Uadf Znortidet. 




Äi3- 15. 

jlad^es Stuetjlit\n»Wtxfittx^ bes ttXoujHe« 

rinm von Ce QTottiHer, in Vi *>*« natür« 

lid^en <Srö§e von ben swei breiten Seiten 

f}er bargefleHt. Had; OTortidet. 



KTanc^e ftnb fo gro§ etma wie eine Sfanb^ unb auc^ in ber 
flachen, an einem (Enbe meifl sugefpi^ten ^otnt erinnern fie 
an bie Umriffe einer S(anb.- 

Setfr ät^nlic^e, grof e unb roI| gearbeitete (Seräte, — woiil 
ber Urgejtalt bes „Keltes" ober Steinbeiles entfprec^jenb, — 
finb üon britifc^en ^unbjienen befannt, u)ie beifpielsipeife Don 
bem roten JE^ügel bei It^etforb (in ber Sammlung pon £artet) ; 
es ip batjer ipat^rfc^einlic^, ba% bie Beftt|er ber.Ctjellium^Kelte 
jtc^ über ben bamals trocfen Hegenben armeI*KanaI Ijinüber 
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Siexnwei^ien^e bes IHoufH^rium unb Solutr6t(tim. 



aus ben norl)ftan3ofif<:^en (Segenben bis nad} (Bngfanb aus*' 
gebreitet traben. 

2. Pas Itloupi^rium („inoup6rien" bet ^c^njofen) t^eigt 
fo von iex fjötjle £c MToufiier in ben Poralpen ;5ranfreid?s, 
wo Steiniperfjeuge in Mtenge gefunben xootben finb* Xlnx 
u>enige finb etwa fo grog ober gröger, als bie längflen Ct^ellium^ 
(Seräte; bie burc^f(^nittlic^en Itlage pelzen 3U)ifc^en benen ber 
festeren unb ber intergladolen üon Krapina unb Caubac^ eiwa 
in ber MTitte, ^n ber 2lrt ber Bearbeitung l^aben bie Itlenfc^en 
bes UTouftierium fic^tlic^ eine etipas t^öl^ere Stufe erreicht, als 
biejenigen bes Cl^ellium; fetjt uiele IDerfjeuge uon £e MToujtier 
fmb an btn fc^arfen UanUn forgfältig mit 3aljlretc^en, Meinen 
2lbfplitterungen 3ugefc&ärft (fiel^e 5*9^^ \^)* 

2UIe üier Stufen bes fran3öfifc^en paläoIitl^iFum entt^alten 
(Seräte aus bem in biefem £anbe fet^r verbreiteten ^euex^ein 
bei Kreibe, fo aud? 

5. Pas Splutr6ifum (Solutr^en), nadi einer paläo^ 
Iitl^if(^en ^anggrube für IPilbpferie bei 
Solutrö fo genannt, bie ben bamaligen 
3ägem offenbar 3ugleic^ als SlbfoH«' 
grübe gebient t^at. €s f(^eint faft, als 
waten biefe £eute fc^on tntftanbe gen)efen, 
bas Pferb 3U 3äl^men, benn bie Hefte biefer 
2trt übermiegen bort auffallenb. Pie Keinen 
Spiften uon £an3en unb Pfeilen, für loelc^e 
bie gan3 bnnne Corbeerblatt^^CSeftalt am 
be3eic^nenbften ift (fiel^e ^igur ^6), erinnern 
in ber feinen, aus fel^r 3at^Irei4en Klein** 
fc^Iägen befiel^enben 2trbeit fc^on fet^r an 
bie betpunbernsmerten <Er3eugniffe ber neo^ 
litl^ifc^en, nac^glacialen §eit, — an bie 
3erbrec^li^en langen Polc^meffer aus Stein, 
bas ältepe Porbilb bes SiegfriebS'Sc^n)ertes. 
Die le^te (Entu>icfelungsftufe enblic^, 

% bas IlTagbatenium, wnxbt btxxdi bie 
reichen (Erfunbe aus ber fjöl^te £a Mlabeloine 
in ber Porbogne begrünbet» : Pie lange 
ft^male UTeffetHingenform (fiet^e ^igur ^7), 
oon ftarlen Steinflö^en (fogenannten Zlnc^ 
leus) in UTenge ringst^erum abgefpalten, 




Ätg. X6. 



. 5ef}t flad?es, lotheetblatu 
förmiges ^enerjlcirttDerf. 
seug bes Sofutr^cum von 

. SoIutr6. 2Xttfid?t ber 3reit. 
feite, nad} tTtortiUet, in 

* V* ber natürlichen <Brö§e. 
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t|errfc^t ba unter ben ^Imtgeräten üor» Per magbalentfc^e Seitab*» 
fc^nitt fällt gans in bas €n&e ber legten Pergletfc^erungsperioöe; 
bas ifi aber in biefem ^aü ipeniger aus bem (Entmiclelungsgrab 
bes Steint^auer*^anbn)erf5. erfic^tlic^, als aus ben (Beraten oon 
Kenntierl^orn, Knochen unb fonfiigen Stoffen. Diefe seigen bie 
S^nse ^üüe bes erl^eblic^en .^ortfc^rittes, meieren bas Hlenfc^^n^ 
gefc^Iec^t nun mätjrenb ber JDieberfetjr günfiigerer, Himatifc^er 
Oertjöltniffe gemad^t I^atte. TXod^ waten bie £eute jum SCeil 
fjöt^lenbemol^ner, SCröglobyten; aber fie perfianben es, it^re nt^ 
fprünglic^en 8et|aufungen burc^ pielerlei ilnnet|mlid?leiten 3U 
oerfc^önem» Da gab es allerlei £jefte unb (ßriffe aus fjirfc^^ 
geipeil^, mit mannigfachen, urfprünglic^en Oer* 
3ierungen, ober mit ben xoli eingeritten Umriffen 
oonJDilbpf erben, Henntieren, S^^iien unb anbeterif 
— bie berütimte platte aus inammut*<Etfenbein 
nic^t 5U pergeffen (fiet|e^igur (9), mit ber finblic^ 
einfa^en Darftellung bes Hiefentieres felbfi! Da 
waten mieberum Knoc^enbold^e unb 3ayreic^e an^ 
bete (ßeräte aus bemfelben Stoff, gefialtet wie 
Uleifd^ Unfänge pon löffelbilbung, Pfriemen unb 
nabeln, bie auf meiblic^e ilrbeiten beuten» Sc^mud** 
gegenfiänbe befianben in 21nl|ängfeln, beren erjie 
Spuren fc^on bei ben alten Caubac^em porfom- 
men, bei ben ItTagboIeniem aber 3um SCeil fc^on 
ZTac^bilbungen pon Ciergefialten, wie Henntier 
unb ItTammut, porfieüen; burc^bot^rte Stüde für 
Ketten, unb 3atilreic^e, 3um QCeil rings per3ierte 
21ngelt|afen mit ^wei ober auc^ fet^r piel metjr 
IPiber^afen finb in ben fjöl^len ausgegraben 
wotben. Da lagen femer Stüde pon gelbem 
©der, mit bem bie £eute ftc^ bemalt 3U I^aben 
fc^einen, unb bie JDänbe mancher fjöyen fmb mit 
i>en rof^ entworfenen Umriffen pon QCieren ge^ 
fc^müdt. UnterKeferäfie bes Sären finb fteüen* 
weife als einfa(^fie Sjaden benufet iporben, inbem feXgr '^aui 
bas (ßelenfenbe als (ßriff unb ber groge €d3atjn magbaiettium 
^att bes €ifens biente. 2Iuc^ bie öltefien 2lnf änge ?^e;b«ttÄ 
ber (Töpferei 3eigen fic^ bereits; biefe fc^eint ba^ in vi ^«r ««ta«- 
iurcfa erfunben u)orben 3U fein, ba% man böUetne ^*? \„®!?,?** 
ober geflochtene Schalen, burc^ emen (Eonmantel 
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gefc^äftt, über Jjeuer fteÜte, 3um €rn)ätmen üon Jjlfifftgfetten* 
Sogar Huncn^ät|nHc^e (ßrapiemngen t^at man aufgcfunbcn; 
bas irtagbalenium fc^eint fonac^ bte Uranfänge bet £iteratur 
3U bejetc^nen, tote ber pit^ecanil^ropus btejentgen ber Sprache. 

Sel^r Dtele Slnjeic^en einer Knltnrentmidelung laffen fid} 
olfo in bem ItTagbalenium erfennen, meiere in ansgebilbeterer 
IDeife nodf bei €sKmos unb anbeten norbifc^en Stämmen ber 
gefc^ic^tlic^en §eit xokbet an3utreffen waten. 

JTlan^e inagbalenier*'£?öt|len, wie biejenige oon C'^erm 
in ber Porbogne, waten fräl|er bie ^ufluc^tsfiatie bes ^ö^ten* 
baren, ^ötilenlömen unb anberer QCiere, et|e btefe burc^ ben 
irtenfd^en pon bort oerbrängt wntben; b^nn bie Sfeletteile 
biefer gemaltigen Hauber fmb nebfi il^ren Seuterefien in ItTenge 
aus bem £?öt)Ienboben geujonnen wotben. Ikxs Utammut 
wat in ber magbalenifc^en €poc^e, naiii bet Seltenl^eit feiner 
überbleibfel 3U fc^Iiegen, bereits pon bem ItTenfc^engefd^Iec^t 
größtenteils ausgerottet morben; pon bem ftbirifd^en Hasl^om 
finbet fic^ faum noc^ eine Spur. 



Unter ben fo fet^r sal^Ireic^en paläolitl^tfc^en Stationen 
ber legten (Slacialepdc^e aus Cnglanb, Üeutfc^Ianb, (b^etteid^, 
Belgien, ber Sd^wei^ nnb anbeten £änbem fann man im alt 
gemeinen nur jujei pon ben franjöfifc^en tDerfseugs-'Stufßn 
miebererfennen, — eine ältere unb jüngere berolinifc^e €nt* 
n)icfelung, pon meieren erfiere eiwoi bem Utoupieriurh, festere 
bem irtagbalenium entfpred^en mürbe; bas SoIutr6ifum ift fonfl 
gar nic^t, bas Ctiellium nad^ (Dbigem nur in (Englanb beutlid^ 
ausgefproc^en. 

Unter ben paIäoIitI^if(^en €rfunben ber älteren Stufe finb 
als antl^ropologifc^e Stationen bes lös befonbers bemerfens*« 
mert biejenigen pon prfc^ebmofi in UTäljren, Pon (triebe 
in Sraunfc^meig, pon bem Unf elfiein bei Sohn unb t>on 
irtunsingen bei ^Jreiburg; fie fmb unter anberen besief^nngs-» 
n>eife Pon ItTafc^fa, tTet^ring, Sc^marse nnb Steinmann be^ 
fc^rieben tporben* Pas Dorfommen Pon prfc^ebmofi i|t eigen«» 
artig bnrc^ bas ganj erl^eblic^e Überwiegen Pon Hejien bes 
IDoffes unb bes ihammutes; Pon biefen beiben ©erarten, Pon 
tpelc^en bie erjiere fonfi in £ösf(^i(^ten äugerfi feltett ift; fmb 
bort piele £?unberte pon 3^^^^*^^^^ ^wf befc^ränltem Haume 
begraben gemefen, 
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Per £Ö5 von Cljiebe unb JDejieregeln tiingegcn s^ic^nete 
fid? aus öur(^ bas ftarfc VotmcdUn ber Sfeletteile t>on ©er^ 
formen ber noripegifc^en ^jelbene unb Sibiriens ober fonft bes 
fernen (Dfiens, meldte anbermärts in bem Sös nic^t ^äufij 
finb; ba waten Cemming unb pfeift^afe, Sc^neet|ul^n unb 
§iefel, Qermelin unb Sai9a*2IntiIope, Springmaus unb Schnee* 
€ule, Polarfuchs unb oiele anbere, 3um Ceil in fel^r groger 
irtenge pon überbleibfeln, — neben ben Heften 3at|Ireic^er 
onberer £östiere üerireten. €s ifi Har, ba% biefe (ßefeßfc^aft 
in ben ebeneren (Se^enben an bem Hanbe ber (ßebirge fid^ 
immer noc^ tjeimifc^er bei uns fatalen mu§te, als in ben 
Bergen felbji. 

Pie Umgebung bes Unfeip eines an bemüt^ein t|at aus 
bem £ös met^r Hefte alpiner (Eierarten geliefert, afe fonft 
oorgefommen finb* Da lagen bie Knochen bes Ulurmeltieres, 
bie auc^ bei ilac^en ausgegraben UJUrben; bei €ms ifi ber 
Steinbocf neben bem Polarfuchs in bem £ös nac^geu)iefen, in 
belgifc^em Qöt|lenle^m fogar bie (ßemfe» 3^ ^^^ £<>s bei 
(loblenj fanben fic^ bagegen Sc^äbel bes arftifc^en Illofc^us* 
Schafes, wie bei Serlin in bem bortigen Z^iex^ladcdlies. — 
Tbl bem ©berrljein finb bie Sösoerl^öltniffe moljl einlas ab** 
oeic^enb, weil t>on Safel bis Utainj bie QCalbilbung oor ber 
€is3eit im oefentlic^en fc^on porl^anben wax, unb ^wat in fel^r 
weitläufiger ilusbel^nung. Zladi ber (Seftolt ber Steingeräte 
gel^ört aber bie palaeolitl^ifc^e Station üon Utunsingen einer 
älteren Stufe an; bie CCatfac^e, ba% bort Henntierrefie in 
befonbers groger 2In3at^I entbecft ujorben finb, beujeifi in biefem 
^alle woiil nur basfelbe, was gleichfalls aus ben Sefc^reibungen 
ber Dorljer ertoäl^nten ^unborte i^eroorgel^t: bag bie ©ere, 
gerabe ipie auc^ t|eute in unferen (ßegenben unb fonft, ebenfo 
bamals örtlic^ perfc^ieben perteilt waren unb il^re beporsugten 
IPot|nfi^e tiatten. Pas Henntier (ebt jefet in ben Cunbren 
^anabas unb Sibiriens, aber nic^t minber auf ^n\eln, unb 
wieberum auf ben (ßletfc^em ber norwegifc^en fjoc^gebirge 
(3otuntjeims) wilb. ^n bem £ös finb fonft Hefte biefer ?lrt 
n)ot|I nirgenbs in fo groger ilnfammlung, wie bei tnun3ingen, 
gefunben worben; fie ifi naii ®bigem, in folc^er Utettge, 
eigentlich allgemeiner beseic^nenb für bie ^öl^Ienfc^ic^ten bes 
ihagboleniums. 
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Die paIaeoHtt|if(^en fjöl^len** Stationen bes Betoltnmnts 
au§crtjalb ^roitfreic^s laffen, tpte bie fran35fifc^en auc^, jene 
beiben Kultnrentiptcfelungen ber älteren unb jüngeren Stufe, 
bes ntoufttertum unb Utagbalenium, unterfc^eiben; von ber 
erfleren (Sruppe gibt es, ebenfo wie in ^ranfreic^, nur fel^r 
oenige, 3U benen bie (je^t perf(^n)unbene) Heanbertali|öljle, 
foujie bie (ßrotten pon Spy uub Bolpe mit il^ren älteren 
Kulturfc^i(^ten 3U rechnen finb. Unter ben magbolenifc^en 
^öl^Ienfunben finb biejenigen bes QCtiayinger Keglerloc^es bei 
Sc^aaffl^aufen (nac^ 2täefc^) befonbers bemerfensujert; erftens 
meil bort bie PoHenbetflen (Drapierungen pon (Eierfiguren auf 
Henntiert|om gefunben finb; unb gmeitens, ipeil bafelbft bie 
fpät^magbalenifc^en Sc^ic^ten bereits pon folc^en ber ältefien, 
pofiglacialen pfal^Ibautenftufe überlagert finb, welche 
fc^on Hefte bes (aus bem Urjiier, Bos primigenius) ge* 
jüc^teten Corfrinbes, boneben aber bie legten, fc^mac^en 
Spuren ber et^emals bort perbreitet gemefenen, glacialen 
(Eiern)elt entt|alten* So gibt es no(^ ntet|rere *^öt|Ien mit 
perfc^iebenaltrigen, übereinanberliegenben Sc^ic^ten: bie 
genannte von Spy in Belgien, bie 5U unterft alt bero*« 
linifc^e, ju oberfi nac^glaciale £agen tjat; bie KentsI^öI^Ie 
€nglanbs, mit pliosänem IHac^aerobus unb plijtojänem IJTam^ 
mut; bie (ßrotte pontale Sidliens mit HorfoHium nnb 
fjelpetium 3ugleic^* 

3n ber älteren SCertiärseit gab es eine Copl^iobon** 
^öl^Ie (ober richtiger «•Spafte), in ber piele, piele fj^nberte 
biefer nast|omät|nIic^en Hiefentiere, — unb fafi nur folc^e, — 
ein augenfc^einli<^ f rieblic^es (Enbe fanben; in ber I^efoetifc^en 
3ntergIaciaIperiobe befianben bie ^Jlugpferbtjöljlen nnb 
€Ief antengrotten ber UTtttelmeerinfeln, bie Utenfd^enljöljle 
pon Krapina, in meieren gleichfalls piele, piele ^unberte pon 
IDefen biefer 2Irten, por beren Heflen bafolc^e anberer 2Irten 
aninenge gans 3urücftreten, ben Cob erlitten. So fann man 
in ber berolinif^en €is3eit SärenI^öt|Ien, fjyänentiöljlen 
unb HenntierI^8t|Ien unterfc^eiben, — pon anbeten, in 
xoeldien\e bie Hefte jal^Iretc^er (Eierarten mel^r ober minber 
gleichmäßig untermifc^t ausgegraben tporben finb. gu ber 
erftgenannten (Sruppe, meldte weitaus bie perbreitetße ift, ge* 
I^ören bie (ßrotten Pon SIoup in ttläl^ren unb von (ßailcn*« 
reutt^ in ^ranfen, in meieren je gegen 800 QöI^Ienbären be* 
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groben lagen; ferner Me ern>ätjnte ^nnb^^lle von S'Ijemt 
(rhermite) in Sübfronfreic^. Die böt^mifc^en fjö^en un& 
Sösfunbe finb meifl pon* tPoIbrfc^ic^ befd^rieben iDorben*. 
^yänen^öillen finb Pon tinbeniiial bei (ßera burc^ liebe^ 
aus Belgien unb namentlid^ (Englanb ((Eresipell crags), n)o es 
feine Särenl^öyen gab, fomie aus illgier (Grotte des f^es). 
gefc^ilbert u)orben; unb als Henntiert^öyen können meistere 
magbalenifc^en gelten, xok biejenigen pon ta UTabeleine felbfi, 
pon Ses €Y3tes in berfelben (Segenb urib pon Cliavingen. <Ein 
tDilbpf erb* Jager xoat nadi ©bigem bei Solutre» 

Die ^öl^Ienporfonrmniffe €nglanbs finbet man ant polt 
ftänbigften sufammengefiellt in bem alteren Buc^ Pon Soyb 
Damfins über „bie fjöt^Iert unb llreinn)ot|ner€uroj>as" (beutfc^ 
pon 3» Spengel)^ 



Pon ben ^efilänbern augerl^alb (Europas fc^einen bisl^er 
juperläffige ^unbe pon IHenf^^enrefien unb IPerf3eugen aus 
ber legten <Eis3eit äugerfi bürftig 3U fein. 2Ius ^^ypien iiai 
Sc^ujeinfurttj groge iluffammlungen Pon urfprünglic^en Steine 
geraten mitgebracht, meiere als eolitj^ifc^e gebeutet werben; 
unb äl^nlic^e finb aud^ aus Syrien 3U uns gelangt. Die antt|ro^ 
pologifc^en ^unbe Sunb^s in brafilifc^en ^öt|Ien unb ilnte*» 
gl^ino's in bem prärie^'Sös 2lrgentina's finb bod? gar 3U ^weifeU 
Ijafte'r 2lrt, um emfilic^ in Setrac^t fommen 3U tonnen; nid^ts 
an ben bort ausgegrabenen UTenfc^enfc^äbeln erinnert an bie 
auffieigenbe €ntu)i(felung ber ZTeanbertal^^ilrt, nichts pon ben 
in ilmerifa gefunbenen Steingeräten an bie altertümlichen, 
oben aus (Europa befc^riebenen (Seftalten. 

€s ifi pielmel^r am mal^rfc^einlic^ften, ba% Sübamerila 
erfi nac^ ber €is3eit pon bem ihenfc^engefc^Iec^t, unb ^wax 
aus iTorbamerifa t|er, befiebelt xontbe. Xlad^ leftterem (ßebiet 
gelangte ber Urmenfc^ 3U)eifenos 3U Seginn ber berolinifc^en 
€is3eit in (Seftalt ber ZTeanbertalart mit bem porbilblic^en 
niammut, pon Kamtfc^atfa Ijer über bas gefrarene 
irteer, ober über eine, bamals bort porijanbene aleutifc^e 
£anbperbinbung. Das genannte eis3eitlic^e (Eier fam bort* 
tjin 3uerfi in einer gan3 äljnlic^en bem (I^yf^brifc^en) Süb* 
elefanten peru)anbten ilbart (Elephas Coluintti), wie ^s an* 
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fongs, tpäl^renb 5er fajonifdjen ©sseit fc^on, andi in (Europa 
aufgetreten tft (als Elephas trogontherii)» yx 2Imertfa u>ur5e 
biefe 2Ibart burc^ bas Dorrücfenbe, fafonifc^e ^rücmbeis bis in 
bie tropifc^en (ßebiete von Utefifo gebrängt; in (Europa ge* 
langte es ebenfo bis an ben (Solf oon Carent, unb um 
bie Kaufafusfette Ijerunt nac^ bent afiatif(^en fjoc^Ianb 
oon 2Imtenien» 3^ ^^^ Ijefoetifc^en ^nterglaciolseit Ijat 
fic^ bann n)ot|I bie porbilblic^e Stammform bes Ulam^ 
mutes in ben arftifc^en (ßegenben ^anabas ebenfo Ijer^ 
ausgebilbet, n)ie in benjenigen Sibiriens, unb 50g barauf 
3U Beginn bes Beroliniums allmäf^Iic^ mieberum fäbu?ärts, 
— biesmd im Derein mit b^n menfc^Hc^en ITTammut* 
Jägern» §uglei(^ famen n)at|rfc^einli(^ von ilfien (EI(^ unb 
Henntier, Bär nnb Süffel, Biber unb tDilbfc^af; Bergsiege unb 
fjirfc^, üieUeic^t and^ bas fibirifc^e Hasljom, fou?ie bas Wilb^, 
pferb, bas in ilmerifa ipäf^renb ber nac^glaciolen geit n>ieber 
ausgerottet u?urbe^ 

Das norbamerifanif(^e Qefoetium ift befonbers bemerfens^ 
wert burc^ bas auftreten einiger eigenartigen Hiefentiere: 
bes gemaltigjien aller ZTagetiere, bem Biber fonji äl^nltc^, ferner 
einer Hiefenform bes ItTofc^usft^afes, — vor ollem aber eines 
ber legten ItTafiobonten ober Ural^nen ber €Iefanten, nnb eines 
Hiefeiifaultiers, besItTylobon; burc^bie betbenle^teren (Sattungen 
wixb ber^ufammenl^ang I^ergefteDt mit ben fIupiatUenS(^i(^ten, 
Kies, Sanb nnb Pampas^Sös, von 2Irgentina, in weldfen eni" 
u)eber nac^tertiäre ihaftobon-Hrten, ober Oberbleibfel oon 
Hiefenfaultieren unb Hiefen^pansertleren als leitenb nac^ge* 
iptefen finb. (Es ift fel^r mögli(^, ba% ber pampas-'Sös piel 
jugenblic^eren Filters ift, als bisljer allgemein angenommen 
n)urbe, — ba% er üma unferem nac^glacialen Callös entfpric^t; 
bas ift fogar gans unjweifelljaft ber ^all, wenn bie bort aus«» 
gegrabenen Utenfc^enfc^äbel pon inbianifc^em (Sepräge in ber 
Zai urfprüngli(^ in bem Pampaston eingebettet maxen* 
Wie bie berolinifd^en (Sladalfluten ber (^inefifc^en Hiefen* 
ftröme fiaunensmerte Utaffen Pon (ßel^ängelös abfegten, fo 
u>irb bas mit bem Callös ber Hiefenftröme 2lmerifas unter 
entfprec^enb perfc^iebenen ®berflä(^enperl?ältniffen nid^i anbers 
geu>efen feim ^n ber ©ftl^älfte ber füblic^en ^aihtn^el traben 
fi(^ fagenl^afte Hiefentiere bis in bie ältere gefc^ic^tlic^e §eit 
i|inein ert^alten fönnen; in ber JDefif^älfte, u>o bie tertiäre 
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Sippe ber Ulaflobonten folange am £cben blieb, mögen ftc^ 
ebenfo bte grogen Pampasttere, bis in bie ältere prät|ijiorifc^e 
§eit loenigfiens, gerettet traben» Vann erlagen biefe unbe** 
t|oIfenen Riefen u)oy per^ältnismägig fet|r rafc^ bem Vox^ 
bringen bes JTtenfc^en. — 2luc^ von bort finb Hefte gans ge«* 
maltiger, ausgeftorbener Hiefenüögel hetanni geworben, u?ie 
pon IHabagasfar unb pon Heufeelanb« 



pofiHg, €U3eit unb Utgefdjicijte bes menfcijen. Digitiz^j byGoOglc 



\0. Die tictif^en Begleiter bes Zltenf^en in 
bet 0rof cn €is$eii 

Die iDtc^tigflen (Eteratien ber Oergletfc^erungsperioben 
nnb bex intcrglaciolen €poc^cn finb in ©btgem bcn Ztamen 
nac^ aufgcfül^rt; eine furje Schilderung ber bemerfenstDetiepen 
unter biefen JDefen ifl in tlac^folgenbem gegeben» 3<^ I^^f^^ 
frfil^er in einem Sc^riftc^en „bie grogen Säugetiere 5er Dilu«* 
pial3eit" — ober bes (paläolitl^ifc^en) „piifiosän", wie bas 
Quartär auc^ genannt morben ifi, — überfic^tlic^ gefennseic^net; 
in jenem 2luffa^ ujerben empfängliche £efer, wie id^ benfe 
noc^ manches ilnregenbe über ben oorliegenben (Segenfianb 
finben. 

(Eine ber am allgemeinfien betannien, eine faft doHs* 
tümlic^ ju nennenbe (Eiergeftalt ber grogen €is3eit ift nri'^ 
3U)eifeifjaft 

bas Vdammni, 

bex „Elephas primigehius" 33Iumenbac^*s, pon bem es aber 
bis je^t noc^ feine einsige cöllig jutreffenbe 2lbbilbung gibt^ — 
auger ber oben genannten aus ber magbalenifc^en Steinseit! 
(Sielte 5^9^^ ^9-) ^^ iP befc^ämenb genug für bie I^eutige 
JDiffenfc^aft, bag fie inbesug auf (Senauigf eit noc^ nic^t einmal in 
biefem ^alle bie Knblic^ rol^e Sfijje eines paläolitl^ifc^en Kunft^ 
tjanbwerfers erreic^i I^at, — ber freiließ bas (Eier oat^rfc^ein* 
lic^ noc^ leben gefeiten Itat Das befte unb neuefte 23ilb aus 
unferer §eit iji bas oben in ber ©telfigur oiebergegebene 
Pfijenmayefs, bas nadf bem neuen ftbirifc^en (33erefon)fa«*) 
Kabaperfunb I^ergeftellt ift. 

(Eine ganse Heilte pon ItTerfmalen unterfc^eibet biefes 
Hüffeltier gegenüber bem, it^m fonjt äl^nlic^ften, inbifc^en 
€Ief anten unferer §eit; bie oefentlic^pen jener Uterfmale 
finb: \. bas I^ol^e IPiberrifi (ein €rgebnis ber ftarfen Stogsal^n* 
€nta)i(felung), welcbes ber Hüdenlinie eine Seitenanfic^t u?ie 
pon einem (Eber gab; 2. bei fegeiförmig fpift nad} oben 5U* 
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Dos groge, ^rüffelet tnammufffelett mit feinem Ccbauei; Z>e pauw. 



laufcnbe Kopf; 3. bie mcl^r ober mmber bebcwtenbcre, — 
bei manchen (befonbcrs ftbtrifc^en) ©eren fogar gefc^Ioffcn 
taumfptrattgc Sfegung unb mcl crl^cbltc^ere, bis ju ^ ItTetcr 
fange (bei ben „IDetbc^en" ntc^t gons 2 UTeter) erretc^enbe 
(SrSge ber Stogsäljne; ^^ bas btc&te, lange £JaarHeib, 
oon bem ftc^ nur noi^ Spuren bei ganj jugenbltc^en inbifc^en 
Elefanten pon I^eute finben; 5» bie gewattige, bis ju etioa 
\ iheter bie Hflcfenl^öfje ber je^igen pärfjlen Elefanten ^w 
Mens uberireffenbe Körpergröße: 6. bie fel^nige, Ijagere öe^ 
polt, ein €rgebnis ber abu)eic^enben Himatifc^en unb €mäl?^ 
rungs*»t)er{jältniffe biefes tt>eltu?anberers, oelc^es jeboc^ burd^ 
ben fjaarmuc^s etoas ausgeglichen u)urbe; enblic^ 7. bie meifi 
äugerp bünnoanbigen, aber fel^r t^ol^en, bis gegen 30 je an 
manchen gäl^nen betragenben Sc^meljfc^eiben ber gemaltigen 
3a(f3äl^ne, bie je eine fange bis über ^a Mieter unb ein<Sen)ic^t 
bis 3U eiwa 8 Kilogramm erreichten. 2Iuc^ bie 21ttsbilbung 
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^^6 IHammut: Saline, iCBpammung, ^uttcr. Stpcrgmammitt. 

fo bünner, fc^arf fc^nelbenber Sc^mel3H)änbe ipar eine ^olge: 
ber ungünfHgeren ^utteroerl^ältnlffe» 

^olfc^ ift bte ilbbilbung in meieren 8ä(^em, als ob bie 
Stogjätine an ben Spieen bivex^xeti ii&ittn; fie getjen bei 
allen Elefanten am Kiefer anseinonber nnb vom mieber 5U* 
fammem 3^^^^^ 3^^^^^wm fommt baljer, ba% an bem erpen 
Petersburger IlTamntutffelett, bem bte Stogsäl^ne fel^Iten,. 
2 folc^e perfetjrt angefe^t iporben finb. Zlad) Pfijenmayer 
(fiel^e bas (Eilelbilb) ifi bei pielen, befonbers fibirifc^en fet|r 
alten ItTammuten bte fjauptfrfimmung nadf innen unb bie 
Spi^e mel^r ober minber fiarf nadi unten gerichtet« 

Sonac^ iji btefe 2Irt eine ber bemerf ensmertepen €rfc^et^ 
nungen unter ben fo üielen feltfamen (ßejialten uru>eltlid^er 
Hiefentiere übertjaupt gemefen; 3^?^^ nädf^en 2H^nen maren 
fubtropifc^e Didl^äuter: ber Sübelefant (Elephas meridio- 
nalis) €uropas unb beffen afiatifc^e örtliche Saffe, Elephas 
Hysudriae, bie unten gefc^ilbert finb ; aus erfierem entu)idelte 
fic^ bas ItTammut ber alten IPelt burc^ IJermittelung ber 
Obergangsraffe Elephas trogontherii in ber fayontfc^en <Eis^ 
jeit, wk in 2lfien aus bem I^yf^brifc^en Sübelefanten bie 
I^eutige inbifc^e 2lrt, unb ber ausge^orbene €oIumbus*^Iefant 
2fmerifas I^erüorgingen. Unter ben perfc^iebenen tlatur^^Haffen 
bes IHammutes gibt es auc^ eine gmergform, pol^lig's Ele- 
phas Leith Adamsi, beren jujeifellos infulares norbifc^es 
€ntftet^ungsgebiet bisljer noc^ nic^t aufgefunben ift unb vieU 
leicht je^t längft unter btn IPellen bes ItTeeres begraben liegt, 
— was ebenso für bie Meinen Haffen ber glaciaten unb inter* 
glacialen tTastiomarten gilt; benn ebenso wie le^tere 21b*» 
arten, fo finb auc^ Hejie bes ju^ergförmigen IHammutes bis* 
lang nur untermifc^t mit folc^en ber feftlänbifc^en Stammform 
nac^geu)iefen u?orben, 

3n ben arftifc^en, — fursen, aber t|eigen — Sommern 
ber grogen Pergtetfc^erungsperioben, in xveld^en allein bas 
irtammut unfere (ßegenben in ItTenge auffuc^te, bilbete ein 
üppiger, wenn andi niebriger Pflansenujuc^s, ein bider SCeppic^ 
pon Henntierflec^te, islänbifc^em IHoos, frautförmigen gmerg** 
birfen nnb polarweiben bie (Srunblage feiner €mät^rung; 
pielleic^t wmbe bie (Sen)ot|nt^eit bes 2lufu)üI^Iens Pon großen 
^läc^en biefer pflanjenbecfe bie Urfac^e ber fiärferen Stog* 
3at|nfrümmung« Port würben bie SCiere Pon ben ii(nen nai^ 
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3iel^eni>cn Urtnenfc^en gejagt unb erlegt; erlegt ftc^erlic^ nic^t 
unmittelbar mit ben urfpr anglichen ^a^b^etäien, fonbem 
erfi na(^bem man bie Hiefen in gebedten 5<JlIgruben einge^ 
fangen iiatie. 




Umriffe bes inammutes, eingefrifet in inammut»€Ifenbein, aus ITlagbalenittm 5'^««'" 
retd?s; in V2 ^«»^ natürlicfjcn (ßröfee. Jlod? lUortillet. 



^unbe fofftlet ItTammutrefie finb jtpeifellos 5U allen §etten 
gemacht iporben. Sd^on in bem IlTittelalter fielen bie frummen 
Sto§3ät|ne auf; man nannte fie „Unicomu fossile", fc^rieb fie 
als ferner bem fagenljaften (Einl^om 5U unb räumte iljnen in 
gepuloertem §ufianb einen ipic^tigen pla^ unter ben alten 
itrjneimitteln ein. 2luc^ bie alten (£t|inefen lannUn bas Cier, 
a?aljrf(^einli(^ burc^ Sibirier, meldfe ifyxen foffiles (Elfenbein 
Subrac^ten; fie t^ielten es für ein noc^ jefet, unb ^mat nadi 
2lrt ber IHauImärfe unterirbifc^ I^aufenbes IDefen, — piel^ 
leicht auf (ßrunb von €r3äl^ungen über unterirbifc^e Kabaoer** 
funbe. Xlad^ bem ruffifc^en ooHstümlic^en Hamen UTammut 
ober HTammont mät^Ite <£uoier bie ilrtenbejeic^nung „Elephas 
mammonteus". 

Dief^ Hüffeltier ifi femer befonbers bemerfensmert als 
bie weiians am oollfommenfien befannte unter allen 
2Itten ber grogen (Eisseit. 3^ ^^^ Siat gibt es faum irgenb 
eine mefentlic^e Kennseic^engruppe I^eute lebenber (Eiere, meiere 
man an biefem foffUen oermifte; bie fibirifc^en £ei(^enfunbe 
geben fogar über bie inneren Körperteile I^inretc^enben 2luf^ 
fc^Iug. Hefte von Jnbipibuen beiber (Sefc^Iec^ter unb jeber 
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^^8 X>ct Urelepf^ani, bas gtößie tanbi&n^tihx aütx geiien. 

2ittersfiufe fmb in reichlicher 2In5aI^I votiianben, — fclbfi von 
nodi ungeboren getpefenen beji^t man ÖberbleibfeL Die ört^ 
liefen Haffen fmb nai^ ©bigem in it|rer Verbreitung über 
bie norbltd^e fjalbfugel I|in wotjl fämtlic^ befannt 

3^ ^^^ DoUflänbigfeit ber Überlieferung tann fxi^ bas 
näc^jiujic^tige Hüffeltier ber grogen €i53eit, 

5er Urelefant 

ober Elephas antiquus Falconers, ^wat nic^t meffen, ift aber 
burc^ feine fiaunensmerte €igenart eine nic^t minber ansieljenbe 
Ciergejiali (Er mar vot allem weitaus bas grögte unter ben 
bis je^t hdannUn £anbfäugetieren aller Reiten; feine Hüden* 
l^öl^e betrug bis ju Hwa 5 ItTetern, alfo noc^ um \ IHeter mel^r, 
als bei ben ftärf jten IHammuten. 2Iuc^ bie u)eriig gefrümmten, 
mk bei ben I^eutigen Elefanten gebogenen Stogjäl^ne mürben 
um \ irteter länger noc^, als bei bem IHammut, — alfo bis ju 
etwa 5 nietem, unb mirften in iljrem Husfel^en oiel getpaltiger, 
als bei le^terem (Eier, eben u?egen ber geringen Biegung unb 
best^alb mächtig meiten iluslabung; fie Derliel^en ber Sänge 
bes gansen (Eieres eine erftaunlic^e 2lusbet|nung. Sie mürben 
bis 3u meljr als 7* Vleiet bxd; ein großes Stüd eines bei 
Hom ausgegrabenen gatines mar oon ben Arbeitern für einen 
Derfteinerten Saumftamm geljalten morben. 

Piefes metjr übertriebene, als für ben fjausf^alt bes ©eres 
unentbel^rlic^e tDac^stum ber Sto§3äI?ne, i^r unget|eures (ße- 
mic^t mar es, melc^es bem gansen Oorberteil biefer 2Irt eine 
eigenartige, entfprec^enb gemaltige 2tusbilbung üerf (Raffte. Die 
(Selenffugeln bes Sd^äbels, meldte in bie Qalsmirbelfäule pc^ 
einfügten, ebenfo mie le^tere felbfi, finb bei feinem tanb" 
fäugetier pon berartiger (Sroge, nnb bas (gleiche gilt für bie 
Porberbeine, meiere bie £?auptlafi ju tragen t^tten, unb beren 
5ü§e je mel^r als V2 ^^^^^ t^^tt wntben. VPian tann baffer 
im allgemeinen fc^on an ber erl^eblic^eren (Sröge Hefte bes 
Urelefanten erf ennen, gegenüber folc^en namentlich unferes 
irtammutes. 

Der Hiefenlaji bes Sc^äbels entfprac^ bei erjierer2lrt bie 
einsigartige, bis etwa \ IHeter betragenbe Breite ber Sc^nause, 
an bem ilusgange ber Stogsäl^ne rxnb bes entfprec^enb breiten 
Hüffels. Diefe Cigentümlic^feit, bie, in ät|nlic^er ^orm menig* 
flens, nur bei bem 3unäc^ft vexwanbien afrifanifc^en (gk^ 
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Urclefant: Kopf, Sälitw; VexhxexiimQ in Jlfien. ^^ 

fanien oon t^eute noc^ porfommt, mu§ie ber üorberoitfic^t bcs 
CCieres ein fel^r befonbcres, gcioaltiges (Sepräge geben, nament^ 
Ii(^ im Pergleic^ mit bem fc^malfc^nau5igen Ulammut So 
etwa unterfc^ieö fic^ ber Urfkier bntd) fc^male Stirtt vor 
bem breitftirnigen 33ifon ober IPifeni 

Der Kopf bes Urelefanlen erl^ielt eine fet|r abmeic^enbe, 
oben abgerunbete (ßefkolt burc^ eine mächtige, quere Knochen- 
tpulfk, oelc^e fapujenartig pon oben t|er über bie Stirn Ijerunter 
lagerte, — bei ftarfen (Eieren bis nat^e an btn oberen IPur5eI'* 
teil bes Hüffels* (Entfernte fid? fonac^ bie 2lrt wdi von ber 
fpi^en Sc^äbelgeftalt bes Ulammutes, fo übertraf fie noc^ 
an £jölje beffen eberartige Hüdenauf treibung 3U)ifc^en 
ben Schulterblättern ert^eblic^; bie £änge ber Knoc^enftac^eln 
bes Hüdgrates bafelbft, an meldte fic^ bie benKopf unb bie Stog^ 
3ät|ne beujegenbe, ungetreuere niusfelmaffe Linien anfeftte, — 
ipäl^renb fie Dorn, an ber Knoc^enfapuje bes Sc^äbels l|aftete, 
— übertrifft alles fonfKge, in biefer fjinfic^t bist^er bdannU. 

Die fjaut bes Urelefanten xoax ätpeifellos nadt, xok bie* 
jenige ber t|eutigen, in entfprec^enbem, u)armem Klima leben* 
ben Hüffelliere* Die Sad^al^ne finb fc^maler, als bie bes 
niammutes, t|aben bicferen Sc^mels unb u)eniger sa^reic^e 
S(^mel3f (Reiben; bie Sc^meljfiguren ber Kaufläc^en finb rauten^ 
förmig, wenn andi nxdfi fo ausgeprägt, wie bei bem (fiammes^ 
gefc^ic^tlic^ älteren) afrifanifc^en Detter oon I^eute^ ItTan I^at 
3nbit)ibuen jeben Filters unb (Befc^Iec^tes nacbgemiefen, felbfi 
n>ieberum folc^e, meiere ben MTutterleib faum perlaffen tjaben 
tonnen. 

Diefer Elephas antiquus wat bas Hüffeltier ber umarmen 
3nterglacial3eiten in €uropa; ujät^renb ber ^anifc^en (Epoche 
erfc^eint er ^ier 3uerjt, in (ßeftalt einer Oorläufer^Haffe (pot|Iigs 
Elephas antiquus Nestii) unb breitet fic^ bis nac^ (Englanb 
norbmärts aus* tDät|renb bes fajonifc^en (glacials 30g er fic^ 
mit bem ^lugpferb nad) ben Cropen 3urtic!, and^ nad) ben 
aftatifc^en, in weldfen et bamals 3U ber örtlichen namabifc^en 
Haffe (^alconers Elephas antiquus Namadiae) fic^ entundelt 
3U ^aben fc^eint* §u Seginn bes fjelcetiums verbreitete er 
fic^ pon Jtfrifa unb 2tfien I^er mit bem fjippopotamus unb 
ben erfken Heanbertalmenfc^en lieber aümät|Ii(^ norbmeft«* 
w&xis unb bilb.ete bann bie §n)ergraffe ber IHittelmeerinfeln 
(^cilconers Elephas antiquus Melitae), aus ipelc^er bie Cng«» 
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(2p ^^^ Sfibelefont, Vot^afyc bes Ittatntnuies. 3^^^- 

länber t)wr Zlrten (!) gemacht Ijaben, nad^ ben (ßröften^ 
abfkufuitgen ober bcn Derfc^tebenen Ji^f^I^' 

2tber erfi ^m 2lblagcrungs3ett ber HTosbac^er Stufe ge* 
langte ber Urelefant in grögerer 2ln3at|I nad^ MTitteletiropa nnb 
ipieber bis nacb <EngIanb; feine größte Verbreitung in unferen 
(ßegenben unb feine ooIHommenfle €ntn)ic!elung übertjaupt 
erreichte er bann in ber Caubac^er §eit, unmittelbar por bem 
enbgültigen Derfc^minben aus biefem ^efllanb» lt>ie pd^ Ijiet 
3U Beginn unb gegen bas €nbe feines tjeloetifc^en iluftretens 
einselne oerfprengte 2ta(^3ÜgIer (besiel^ungsmeife Vorläufer) 
ber irtammutmanberung in feiner öefeUfc^aft befanben, fo be^ 
gleitete ben Urelefanten n)ä^renb bes ffanif c^en ^i^terglaciofe 

ber Sfibelefanl, 

Heftis Elephas meridionalis, bis nad:i €nglanb norbipärts* 
Damals ging bie IDanberung nur burc^ ^ranfrei<^; bie 5Iu§> 
talbilbung, burc^ xoeld^e 5ur I^efoetifc^en §eit Elephas antiquus, 
^ippopotamus unb ber Crogontl^erienelefant aus Sübfranfrei(^ 
auc^ nac^ ben oberen Hl^einlanben gelangten, xvax in ber 
flanifc^en periobe noc^ nic^t porijanben. — Die (ßeftolt bes 
Sübelefanten u?ar berjenigen bes ihammutes feljr öt^nlic^, ins^ 
befonbere bie ^o^^ ^^^ Kopfes unb beffen fpi^ sulaufenbes 
©berenbe; eigenartig mat bie fet|r tief e (EinfenJung ber Stirn, 
bie bei feiner 2lrt fonfi fo auffallenb gestaltet ip» Die Sad^ 
3ät|ne maren breit, u?ie bei bem Elephas primigenius, aber 
burc^fc^nittli(^ etmas Meiner; auc^ Saiten fie nur etipa Ijalb 
fopiel Sc^mel3fc^eiben, ät|nlic^ gebilbet, wie bei bem ItTammut, 
aber piel bider unb namentlich bidwanbiger* Die Sto§3äI^ne 
befa§en nic^t bie fiarfe Krümmung, wie bei le^tgenannter 2lrt, 
unb ujaren burc^fc^nittlic^ weniger lang* Die Ciere u>aren, 
als fubtropifc^e (Elefanten, oat^rfc^einlic^ ol^ne pelsHeib, it^re 
Durc^fc^nittsgröge unb il^re inbioibuelle £ebensbauer übertraf 
biejenige bes IlTammutes, megen ber günftigeren febensper" 
I^ältniffe* Die (Sefamterfc^einung bes Elephas meridionalis t|at 
man fic^ plumper Por3ufiteIIen, als bie jener anbeten 2trt. 

Die grogartigfte Sammlung pon Heften bes Sübelefanten 
ifi biejenige pon 5Ioren3, in melc^er ^nbipibuen beiberlei (Se«' 
fc^Iec^tes nnb jeben 2üters, — auc^ faum geborene QCierc^en, — 
pertreten finb. Das britifc^e IHufeum in Sonbon befiftt bie 
befken Sc^äbel unb fonfttgen Überbleibfel pon ber inbifc^en 
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Cto^ontf^erienefcf ant nnb Elephas priscus. ^2\ 

(I^Yf^^^f^^^) 2^<Jff^ t)on Elephas meridionalis; biefe ift für 
i)cn üotliegenöen §n)e(f besl^alb befonbers bemerfenstpert, 
tueil fie boxi, in ben afiatifc^en (Eropen, jtpetfellos bis in i)ie 
fayonifc^e Dcrgletfc^erungsjeit ausgebanert unb ba mit bcm 
Pitl^ccantl^ropus t)on 3aoa sufammenc^et^auji I^ai 2tuf biefer 
3ttfel fc^eint jmar bistjer ^alconers Elephas Hysudriae ni(^t 
nad^gemiefen n)orben ju fein; n>ot|I ober ift bies ber ^all 
mit beffen Begleitern in ben ftoalif d^en Sergen Horbinbiens, 
ben Stegobonten ober unmittelbaren 2lt|nen ber €uelefanten* 

3n €itropa I^at bie Dorbilblic^e Stammform bes Süb- 
elefanten offenbar nic^t bie ffanifc^e ^^terglaciolseit überlebt; 
alle bistjerigen eingaben über ^unbe aus fpäteren 2lblagerungen 
bafelbft fmb nac^ ©bigem unl^altbar» fjicr I^at fi(^ pielmetjr 
bie 2Irt fc^on gegen bas €nbe ber ffanifc^en €pod^e 3U ber 
2Ibart bes Crogontljerienelefantcn, — ber Obergangsraffe 
nadf bem ItTammut t^in, — umgebilbet; unb ^tvoa gleichseitig 
mag in (2Ifien unb) 2Imerifa bie örtliche (Srensform joifc^en 
Sübelefant unb UTammut, Jjalconers £oIumbuseIef ant, ent-« 
^anben fein, oäljrenb bie heutige inbifc^e 2Irt xooiil erft fpäter 
aus ber alten ti^^nbü^dfen Haffe I^erporgegangen ifl. 

Die QCrogont^erienelefanten (Elephas trogontherii po^Iigs) 
gleichen nac^ it|ren geologifc^ älteren Heften met|r bem Süb«* 
elefanten, in btn jüngeren meljr bem UTammut, unb bilben 
poHfommene Übergänge 3U beiben 2Irten. Sie waten bie 
Hüffeltiere ber fajonifc^en Oergletfc^erungsjeit nnb bes älteren, 
quartären Qefoetiums in €uropa, unb mäiiunb ber Sägen«» 
bomer Stufe bes le^teren, nac^ (Dbigem, u?al^rf(^einli(^ Segleiter 
bes Urmenfc^en bafelbft» 

Hoc^ eine €Ief antenart b^oöHerte n)ät|renb ber grogen 
€is3eit, sugleic^ mit bem UTenfc^en, €uropa, mtnn andi offenbar 
nur fübuJÖrts oon btn 2IIpen: bas wat ber Elephas priscus 
Poyigs, ber unmittelbare 2tljne nnb eine geologifc^ ältere 
Haturroffe bes I^eutigen 2tfrifaners. Diefe (Eiere f^einen erp 
gegen bas €nbe ber berolinifc^en X)ergletf(^erungs3eit, ettoa 
um bie magbalenifc^e Kulturepoc^e nad^ Sübeuropa gefommen 
unb bort in Jurser §eit u>ieber ausgerottet morben 3U fein» 

lt>er ftd? eingetjenber über bie bemerfensmerten Hüffel*» 
tiere ber grogen €iS3eit unterrichten u?ill, ber finbet erfc^öpfenbe 
Husfunft mit sa^reic^en Hbbilbungen in meinem umfangreichen 
<EIefantenbuc^, bas fogar t>on berufener englifc^er (!) Seite 
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t22 po^liQS (Elefanienbttc^?. Das fiBtnfc^c, gloctale TXas^om. 

für olle §etten als ein UTeipertperf, „masterly monograph'% 
9efenn3eic^net toorben i^ (in Hecorbs, geological survey of 
India von t905, Sanb 32, Ceil 3, Seite 204). 

€ine fa^ noc^ größere Wid^ügfext für bie seitliche Se* 
rec^nung in bet (Enttpidelung bes Hlenfc^engefc^Iec^tes Ijoben 
bie Ht^ino3eros^2lrten bet großen ©sjeit nac^ ©bigem* ö?ie 
unter ben Hüffeltieren bet Urclefant unb Sübelefant an allen 
bisl^erigen ^JunbjteHen fc^arf getrennt in it^ren OberWeibfeln 
nac^geipiefen fmb von folc^en ber Dergletfc^ernngstiermelt, — 
barin alfo in er per £inie beseic^nenb fmb für bie Sc^i^ten 
ber watmen ^^tergladalseiten^ — fo iji 

bas fibirifc^e TXasftotn, 

Rhinoceros tichorhinus <£upier$ ober antiquitatis Slumen** 
bac^s, bie miditi^^ie £eitform ber legten Dereifungsperiobe; 
fap ausfc^Iiep^ in beren 2lbla9erun9en fmb feine Hejte an 
nrjfprüngKc^er Stätte bis jefet aufgefunben* Der rüjiigere 
IDanberer Mlammut blieb länger in btn pom €is oerlaffenen 
(Sebieten bes ^elpetiums surüd unb brang eljer u>ieber in 
biefelben por, als fein fonp getreuer (Senoffe, bas fibirifc^e 
Hasljorn, bas fonac^ in feiner £ebensipeife met^r an bie Hä^e 
bes €ismeeres gebunben erfc^eint. 

2tuc^ pon lefeterer 2lrt Ijat man \a Kabaper in Sibiriens 
2lttfeis entbedtf boc^ ijt fie bisljer nic^t gan3 fo poDfommen 
befannt gen)orben, wie bas HTammut. Diefes Hl^inoceros töax 
gleichfalls mit einem bid^Un fjaarHeib bebtdi, weld^es met^r 
bem jenigen ber pferbe pergleic^bar ifi; bas porbere fjom er* 
reichte bis 3U ^Vs ^^^^^ £änge, m'dfycenb ber Sc^äbel nur 
^4 XHeter lang wax; I^inter bem Dorberl^orn ftanb nodi ein 
iweiies, gan3 fur3es. €rfleres Ijat eine pon beiben Seiten Ijer 
fladf 3ufammengebrüc!te <5eftalt, I^at Pon porn nad^ Linien bis 
3U faft ^4 S^i Durc^meffer unb iji an bei Spifee nac^ leinten 
umgebogen. Die burc^fc^nittlic^e (8rö§e ber Ciere felbfi fc^eint 
biejeni^e ber t^eutigen inbifc^en 2lrt nic^t u>efentlic^ übertroffen 
3U I^abem Die Kaufläc^en ber oberen Bacf3äl^ne finb eigen*« 
tümlic^ burc^ bie bide unb flarfe Haltung bes Sc^melses, 
meld^ex bei älteren ^^^^i^i^^en mel^rere Kreisfiguren bilbet. 
Die übertriebene €ntipicfelung bes Dorberijornes bebingte bie 
2lusbilbung einer befonberen Stufte besfelben, — einer fenf*» 
rechten, fnöc^ernen £ängsfc^eibeu)anb in ber Hafenijöljle; auf 
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Das HTcrdifi^c Hasl^om nic^t in bcm 2Iuf'€ts. ^23 




ifig. 20. 

Das Xtlunätenet Sfelett bes fiMrift^en Ztas^omes; bie ^ötner finb nad; Petersburger 
^emplaren aus Sibirien ergonst. Das Sfelett nad; Photographie. 



Wefe ©gentümltc^fett tpctfl bie Beseic^nun^ ber 2Irt als ber 
„tic^otl^tnen", — bev mit (üollfommener) fnöc^emcr Hafen*« 
fc^eibeiDanb oerfeljenen, — I^in. 

3n Petersburg liegen ein Kopf mit größtenteils noc^ be* 
Ijaarter ^aut, 2lu9en, ©tjren unb Sc^nause, foipte ein ^n%, 
n>elc^e einem fibirifc^en Kabat>er abget^adt toorben tparen (fiet^e 
^igur 20; Sc^rend tjatte biefe Hefte nac^ ©bigem irrtümli^ 
für folc^e bes lUercfifc^en Hasl^ornes gel^alten* 2I»gerbem 
entt^alten bie bortigen unb mel^retpe anbere Sammlungen ^aliU 
reiche ^örner ber tic^ort^inen 2Irt; fie finb alle meljr ober 
minber Pari an ber üorberen Krümmung abgenufet, fo ba% 
biefe 5u einem großen 2eil eben geu)orben ift: ein Seioeis, 
ba% bie Oere bas große Dorberijom xoolil für IDegfc^aufeln 
bes Schnees üon b^m ^utterboben mel gebraucht traben. 

^ür bie ^erfunft bes fibirifc^en Ht^inoseros gibt es bis^ 
tjer noc^ feine fieberen 21nl|altspunfte; es iji augenfc^einli<^ 
3u Seginn ber fayonifc^en üergletfc^erungsperiobe als 2Irt in 
.<Se|iaIt einer Heineren Dorläufer-'Haffe eni^anben, bie xoxt 
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Kopf eines "Habavtis bes fiMcift^en nasi}ome$, mit erf^altener £}aut, ^(uge, Sdtnauit, 

(Dttxtn unb (in ben bunfeln Stellen) Sfaatfltib. Cttra i/, ber natürlichen <9rö§e. 

Hoc^ 5<^rencf. 

Rhinoceros beroliniae nennen wollen; tpät^tenb bes Qeloe* 
tiums I^at es fic^ bann in ben arftifc^en (Segenben 3U ber 
größeren oorbilMic^en ^orm entiDidelt, in ipelc^er es fpäter*» 
I^in, voaiitenb ber berolinifc^en Cisjeit, in unferen (Segenben 
verbreitet mar. TXad^ Sübeuropa fc^eint es nic^t gelangt 3U 
fein^ ebenfoipenig nac^ JImerifa. Stin näc^jier Deripanbter 
ijt sipeifellos 

bas Znerdif^e TXasfiotn, 

voeldies woiil von berfelben 2Irt abftammt, loie bas I^eutige 
Ht^inojeros Zlfrifas. IDie biefes, fic^erlic^ unbel^aart, — als 
Cierform eines tpärmeren Klimas, — jeit^nete es fic^ oor 
ifyn, unb allen anberen Spe3ies ber (Sattung, burc^ bxe biel 
gen)altigeren (Sr8genoerl|äItniffe ber üorbilbHc^en I^efoetifc^en 
Stammraffe aus (portis gibt nic^t bie jtärfpen nTa§e an). 
€s max eine befonbers fet^t t^oc^beinige 2lrt, im (Begenfo^ 
3» btm, namentlich fet^r fur3beinigen, Ztasljom bes t^euttgen 
3nbiens; unb bas Dorberljom ber erjteren wixb bemjenigen 
ber fibirifc^en 2trt faum an £änge nac^gejtanben I^aben, tro§* 
bem ba% t^ier bie fn5c^eme Hafenfc^eibemanb noc^ erfi un^ 
oolttommen ausgebilbet voat. U)al|rfc^ einlief ipar ober bas 
Dorbtrt^om ber IlTercfifc^en 2lrt me^r, wie bei ber afrifani* 
fc^en von t^eute: nic^t fo gefrümmt, mie bei ber fibirifc^en, 
bagegen nac^ oorn geneigt, wäiitenb basjenige ber festeren 
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eiwa fenftec^t 3U bcr oberen proftllmte bes Kopfes jlanJ). 
2luc^ tpar tDol|I bei bem IlTercfifc^en Ht^inosetos Sas tjlntere 
^om beinal^e ebenfo ftatJ unb lang, wie bas oorbere, in biefer 
4infic^t loieberum ben Derl^ältniffen bex afrifanifc^en Spesies 
angenät^ert. 

Das Ht^ino3eros UTerdii Jä^^t^s l|at im £aufe 6er ^aiite 
not^ met^r Hamen befommen, als bas fibirifc^e. CErfieres voax, 
mit bem Urelefanten 3ufammen, bie leitenbe ©erform ber 
loarmen '^nUtq^acxalpetxoben, nnb mäl^renb bes fjeloetiums, 
nac^ Obigem, Segleiter bes Urmenfc^en pon Sägenborn, Kra«* 
pina nnb Q^aubac^, — oieöeic^t aixdi bei Usnac^ unb irto^*» 
bac^ ; boc^ finb bie oon biefen ^unbjteHen angegebener Spuren 
menfc^Iic^er Q^ätigfeit fet^r jipeifeUjafter 2trt* 

Das UTercfifc^e Hasl^orn lebte mäl^renb ber norfolfifc^en 
€po(^e in €uropa als eine fajt 3n>ergförmige Dorläufer^^Haffe, 
mit fel^r niebrigen Sadsälinen: als bas Rhinoceros (Merckii) 
etniscus ^alconers; lefeteres ipar bis nadi (Englanb rxoxbw'dxis 
perbreitet nnb 30g 3U Seginn bes f^elpetiums aus ben Cropen 
mieber bis nac^ Mitteleuropa, 3ugleic^ mit ber in3tpifc^en enU 
ftanbenen, grögeren unb porbilblic^en Haffe. Die iatfac^e, 
ba% man auf ben MTittelmeerinfeln bistjer feine Spur biefer 
Ztast^örner aufgefunben Ijat, mac^t es u>al|rfc^einlic^, bag bie 
€intt)anberung lefeterer eine anbere Hic^tung (u)oy metjr pon 
Süb^CD^en Ijer) eingefc^Iagen t^atte. 

€s gibt bisl^er nur einen ^unbpunft, an weld^em ein 
(einsiger) Heft biefer 2lrt mit einiger Sic^erl^eit angegeben 
mirb als Segleiter einer gans pormaltenben JTtenge pon 
(ßladoItier^Heften; bas ift ber oben gefc^ilberte Hiyborfer Kies 
beiSerlin* 2ln ber Hic^tigfeit ber ^unbortangabe ift ntc^t 
3u 3U>eifeIn; ob aber ber burc^ mic^ befc^riebene unb abge^ 
bübete §al^n eines IlTercfifc^en Hasl^orns pon bort nic^t piet 
leicht aus anbeun Sc^ic^ten bafelbft I^erftammt (u)ie es fein 
guter €ri)altungs3ttjlanb n>al{rfc^einlic^ mad^i), bas mag noc^ 
nic^t gans fieser fein. 

Die geograpl^ifc^e Verbreitung bes Ht^ino3eros IlTercfii 
fHmmt nic^t gan3 mit berjenigen bes Urelefanten überein; es 
fc^eint nid^t mit Unterem nac^ Spanien, nadi ben UTittelmeer^ 
infein, nad^ bem tropifc^en itfien gelangt 3U fein; bagegen 
finb Oberbleibfel Pon iijm otjne folc^e Pon jenem Hüffeltier 
in Kroatien, in einem Ceile Sübruglanbs unb, als grögte, 
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9an3 oercinsefte Scltent^eiten, auc^ in Sübfibirien aufgefunben 
iporben. §u feinen Segleitem tpät^tenb bes norfottifc^en unb 
I^eloetifc^en Jnterglacials 3äl|Ite; in bem fiibßc^en unb n)ef^ 
fielen €uropa bis norbtpärts nac^ €nglanb, femer 

Diefes fam umgefet^rt, mie jenes Zlasiiom, ipät^ren bes nor* 
folfifc^en '^nietg^lacials in einer geipaltig großen Haffe, als 
Hippopotamus major Nesti's, nac^ Curopa, mabrfc^ einlief aus 
Sübafien; faum bie größten ^^lugpferbriefen ber gefc^ic^tlic^cn 
§eit aus bem £)interlanbe oon Kamerun mb^en jene ansge^ 
florbene Haffe an fjöt^e erreicht traben* Sc^on bamols jog 
bas §ippopotamus bis nac^ (Englanb, rerlieg aber (Europa 
gegen bas (£nbe bes ZtorfoHiums unb breitete fic^ mit bem 
Urelefanten bis über 3^^^^^ f?'^ ^^s» ^ ^'^ ^ i 

Piefe ^lugpferbe finb für ben Solifer rec^t IäfHg,'*^bie 2lrt 
unb IDeife it^res IDieberrorbringens nac^ €uropa 3tt^Seginn 
bes fjeloetiums lägt fic^ mit ber Steppent^yP^^^W^ 9^^ ^i^* 
pereinigen; u>ie es aber nad^ Seenbigung einer Dergletfc^e«* 
rungsperiobe gemefen ift, fo muffen am Schlug ber anb ern, 
woiil ober übel, bie Himatifc^en Öert^ältniffe einanber gleic^^ 
falls gefolgt fein! 

Die fjippopotamusrefte IfTaltas unb Sisiliens bemeifen, 
bag ber alte Zlxl einft in biefer Hic^tung auf bem größten«* 
teils trocfenliegenben Soben bes IlTittelmeeres fic^ ergoffen 
I^at; oielleic^t münbete bie Hl|one, nad} Zlufnat^me ber tpeft** 
liefen 2tppeninfläffe, nic^t u)ett baoon in jenen Hiefenfirom 
eim Dies mag bie IDafferftrage gemefen fein, u?elc^er bie in 
€uropa u)ieber einu)anbernben ^lugpferbe gefolgt finb* 2lus 
bem Hl^onegebiet famen fie nunmet^r, in ber Hic^tung bes 
t^eutigen Hliein-'HI^onefanales 3U)tfc^en ^nta unb Pogefen, all*« 
mät^Iic^ aud? bis in bas IJTittelr^eintal 3U)if(^en Bafel unb 
Singen, in einer Haffe, meiere ber l|eutigen 2lrt in ber Durc^^ 
fc^nittsgröge eiwa entfpric^t. 2tnbererfeits gelangten fie u)ieber 
aus bem Hl^onegebiet in basjenige ber £oire unb Seine, bie 
in bem noc^ trocfenliegenben Kanal moiil mit ber (Et^emfe fic^ 
oereinigte; unb fo breiteten fic^ bie ;Jlugpferbe nochmals bis 
nac^ €ngtanb l|in aus. 

Die §u)ergraffe, weld^e fie auf bm inittelmeer*«3^frfti, 
nad^ bem lDieberanu)ac^fen bes IlTeeres, bilbeten, I^at ben 
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Ztamtn „ pentlanbsflugpf erb", Hippopotamus (amphibius) 
Pentlandi ^alconet^s, exiialien, — unb noc^ mel|rere fonfHge 
Sejetc^nungen, 3ut Stusioal^I; fie enifpric^t üolipänbig einet 
ebenfolc^en „potivraffe" pon ^lugpf erben, loelc^e in ber nac^* 
glacialen §eit auf ITtabagasfar unter ganj ät^nlic^en VetlialU 
niffen fic^ entu>tc!elte unb, u>ie es fc^eint, gleichfalls balb 
ausftarb» 

Die für uns frembartig^e (Erfc^einung unter ben Hiefen* 
tieren ber großen €is3eit wax unfireitig bas 

^tasmoifietium, 

aix bie Hast|omer erinnemb burc^ Dort^anbenfein eines ge*» 
maltigen fjomes, bas aber nic^t auf ber Hafe, fonbem mitten 
auf ber Stirn über ben 2tugen fid^ befanb. Sonfl U)ar bie 
(Sejialt biefer (Eierart xootil met^r berjenigen ber pferbe äl^m 
lic^, babei jeboc^ pon ber (Sröge ber €Ief<jnten. IDie ein 
tDefen aus längP ©ergangenen Certiärseiten mutet bas €Ias^ 
mott|erium an, bas anfc^einenb 3U Beginn bes interglacialen 
^elüetiums aus Sübafien nac^ bem (üblichen Huglanb einsog 
unb pon bort bis in bas tlTittelrl^eintal gelangte. — Die Di«* 
lupialpferbe felbjt u>aren bagegen in alUn 2Ibf c^nitten ber 
grogJTt ©sseit feljr ftarf unb meitl^in, über bie ganse nörb** 
lic^e unb einen (teil ber (üblichen fjalbfugel, in saljlreic^en 
örtlichen Haffen perbreitet; Hefte pon il^nen get^ören 3U ben 
Ijäufigjien in glacialen unb interglacialen Sc^ic^ten, — u)ie 
biejenigen bes €Iasmott^eriunis 3U ben feltenften. Durc^ ge*» 
ujaltige (Sröge, bie ber t^eutigen jiärfften Srabanter übertreffenb, 
3eic^neten fic^ I^elpetifc^ interglaciale pferbe aus; neben it^nen 
finb in allen (Epochen auc^ IDilbefel pertreten gemefen. 

IDeitaus bie bemerfensn)erteften tierifc^en Segleiter bes 
Urmenfc^en wät^renb ber grogen €is3eit finb aber, näc^ft ben 
grogen Didijäutem, bie 

Die sat^Ireic^ften unb perfc^iebenartigjien formen Pon 
it^nen lebten in Süb^ unb lDeji«*<Europa bis nadi €nglanb u)ät?^ 
renb bes norfolfifc^en Jnterglacials. Das u>aren teils Unter* 
gattungen, bie I^eute noc^ in ben (Eropen leben, ipie bie Zlyis* 
Ijirfc^e; teils maren es Dorläufer quartärer ober plijtocäner 
ilrten, ipie bes Hiefenljirfc^es unb bes €Ic^es. Der norfol* 
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Kfc^e, gigantifc^e Dorläufer bes leiteten, ber breitpitnige 
Hiefenelc^ (Cervus latifrontis '^oiin\on^s) iiai bis in &ie 
Sügenbornct nxxb UTosbac^er §eit bes ^eloetiutns ausgemauert. 
Das üoUfommenfte (ßeioeitj besfelben witb 3U UTains aufbe* 
wafyci; bie oertjöltnismägig Meinen Schaufeln iparen von atms* 
biden nnb armslangen (SeiDcUjfiämmen getragen. 

(Eine ebenfo gigantifc^e Damml^irfc^^Haffe bes £(^U 
üetiums (po^Iig's Cervus Gastaldü) mit (ßeiDeU^jiangen von 
je met^r als x UTeter £änge, ift aus ben 2Infc^u>emmungen 
bes po in 3^<^fi^^ erbeutet u?orben; biefes prac^tjtücf bes 
Q^uriner HTufeums mar von feinem Cntbeder (Saftalbi als Heft 
eines mirHic^en Hiefen^irfc^es (Cervus euryceros) befc^rieben 
unb abgebilbet u>orben. — Von bem Henntier gibt es aus 
Sc^ic^ten bes berolinifc^en (Slacials eine Hiefen^Haffe (Cervus 
ober Rangifer Schweden pol^lig's), uon welcher ein (Setoeify 
reji gleichfalls 3uerfi für einen folc^en bes Hiefent^irfc^es ge* 
I^alten woxben war. Diefer Stangenteil mürbe bei Higa ge* 
funben unb uon feinem Cntbeder Sc^meber befc^rieben unb 
abgebilbet. 

Der Kiefen^irf^ 

felbft (2lIbropanbi*s Cervus euryceros, fpäter auc^ Cervus, me- 
gaceros genannt) ift burc^ feine (Seftalt unb beren Deränber*» 
lic^feit; bal^er bie gro§e iln^ai^l ber 2lbarten matjrenb ber 
gansen Dauer ber großen €is3eit, ja noc^ über biefelbe t^in* 
aus, eines ber beac^tensu>erteften Ciere. 3n prächtigen unb 
eigenartigen Dorläufem, mie Hefti^s Cervus dicranius unb 
^alconer's Cervus Sedgwicki, mit sal^Ireic^en Sc^aufelsinfen 
unb noc^ faum entmicfelter Schaufel, ifi er in ber norfolfifc^en 
3ntergIaciaIperiobe uerbreitet, tritt 3ur I^eluetifc^en €poc^e als 
Belgranbs^'Hiefenljirfc^ (Cervus Belgrandi poljlig's) in 
Mitteleuropa, bann als Jtalien^Hiefenl^irfc^ (Cervus ober 
Euryceros Italiae poljlig^s) in Sübeuropa auf; bei erjterem 
ftanben bie (Semeil^flangen uiel fpifeminlliger 3ueinanber auf 
bem Kopfe, ber biie Sd^aufel tragenbe Stangenftamm u>urbe 
armsbic! unb trug bei mandfen Spieren nur einen fingerlangen 
2Iugenfprog an ber Hofe; nnb erft gegen bas €nbe ber legten 
€is3eit fc^eint fic^ aus bem Deutjc^Ianbs*»Hiefenl^irf(^e 
(Euryceros Germaniae PoI^Iigs) bie am uollfommenjien befannte 
Haffe, ber ^tlanbs^'kit^enlixt^d) (Cervus ober Euryceros 
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Hiberniae (Dwen's) eniwxdeli 3U t|aben. Diefet iiaiie fc^Ianfe, 
aber ipcitaus bie breiteften (SeiDeiliformen, tpelc^e biejenigen 
aller Dorläufer^^Haffen bis 3U einem IlTeter an Spannung über*» 
trafen, benn man t^at(8et?ömeoon 2 — 3 UTeterSreite ausgegraben; 
ba^e^en wavtn bie fc^auf^Itragenben Stangenftämme rert^ältnis^ 
mä§ig bixnn, ipesl^alb biefe Haffe am meifien in il|rem Kopffc^mud 
an biejenigen ber natje vexwanbien Dammt^irfd^e erinnert 

Don biefer Haffe tiai man in ben irifc^en Q^orfmooren 
eine fel^r groge Zlnjat^I üollftönbiger Sfelette, — au^ meib*» 
lieber, ol^ne (Semeit^, — ausgegraben (fiel^e ^igur 22). Sie 
lagen bort 3ufammen mit »ielen ©erreften, meiere für bie 
nac^glaciale §eit ber pfal|Ibauten be3eic^nenb finb, — voie 
(Eorfrinb, (Eorffc^u)ein, (Eorfpferb unb (Eorfljunb, fou)ie IDoIf, 
Hotl^irfc^ unb Sc^af ; überbleibfel oon eigentlich glacialen ©eren 
I^at man nic^t mit il|nen 3ufammenliegenb gefunben. Die 
3äger biefer (Epoche mögen u>obI bie Oere eingefreiji unb in 
bie Q^orfmoore getrieben t(aben, wo lefetere jiecfen blieben, oon 
ben pfaljlbauem er^ 
legt unb bes^Ieifc^es 
beraubt u>urben,unb 
fpäter oöüig in bem 
Sumpfe üerfanfem 
3n unferen (Tagen 
I^at man nun allent^ 
lialben mit langen 
eifemen Stangen 
ben Q^orf fonbiert 
unb geiPÖljnlic^bort, 
wo bie Sonbe auf 
tjarte (Segenjtänbe 
fileg, Hefte biefer 
(Eiere ober anberer 
3u tage geförbert* 

DieHiefent^irfc^e 
erreichten bie <Sr8ße 
eines jiarfen bra«* 
banter Pf erbes;ent^ 
fprec^enb ber mäch- 
tigen iSemeit^bit 
bung, wat hex ben 




ifig. 22. 

parifer Sfelett eines Hiefeniiitfcifes aus 3rlanb, ht 
etn>a Vso ^^^ natürlichen ®cö§e. 



po^tlg, Cisjeit unb Urgefd?l«^te bes IHenfc^en. 
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männlichen 3^l>Wi>tten bet ^anje votbexe Ceti bes Korpers, — 
£(als, Srufl, IDiberrifl unb Dorberlöufe, — gemaltig entoiclelt; 
t^re Crfc^eiitttng ntu§te boljer entfernt an bie oben gefc^ilbertc 
bes Urelefonten erinnern, u)as bos gurücftreten ber t^interen 
Körperl^ölfte an <Srö§e I^tnier ber porberen anlangt — 2lus^ 
füt^rlic^eres über alle biefe (Eiere, nebji jat^Ireic^en JlbbUbungen 
finbet man in meiner Ceroiben^lTlonograpI^ie« 

Don fonjHgen (Seipeitjirägern ber großen (EisjeÜ bieten 
noc^ bie 

€be(^irf4e 
fet^r piel 2tn3ieljenbe5, me^en ber mannigfaltigen (ßeftaltung 
il^res Stimfc^mudes mäljrenb ber oerfc^iebencn €poc^en. ^n 
it^rer (Entipidelung erf ennt man bentllc^, ba% ebenfo, wie für 
btn IlTenfc^en, fo au<^ für perfc^iebene Säugetierflamme ge^ 
rabe bie €ntfiel^ung gemäßigter nnb falter Klimate ert^eblic^ 
förbemb eingeipirft I^at. HPäl^renb bes t^eloetifc^cn, watmen 
3nterglacial5 lebte in (Europa ber Urelefantent^irfc^, Cervus 
(elaphus) Antiqui pol^lig^s, eine 2tbart unferes Hotl^irfc^es, 
meldte von lefeterem in ber (Sröge fic^ nic^t fet^r u>efentlic^ 
unterfc^ieb; bagegen seigen fic^ in ber (ßeipeiljbilbung noc^ 
bei manchen (Eieren Spuren altertümlicher ITterfmale, wk bie 
t^ol^e, fonft bei ben tropifc^en Jtyisl^irfc^en übliche Steifung bes 
erjlen ober Jlugen-'Sproffes über ber „Hofe" ber Stangen^ 
ujurseL Selbji ein §u>ergt(irfc^, Cervus (elaphus) Sicüiae 
pol^lig's, lebte in biefer €poc^e auf Ulittelmeerinfeln, unb 
übertraf 3eitipeife in ausgeu>ac^fenem §uftanb nur u)enig bie 
(Srö§e unferer Hel^e. 

€rft ipät^renb ber le^en (berolinifc^en) €is3eit fmb, wie 
es fc^eint, jene Hiefenformen bes Cbetoilbes in €uropa ent*» 
jianben, bie HTammutl^irfc^e ober Cervus (elaphus) Primi- 
genii pot^Ug^s» Sie übertrafen in mandien Cyemplaren bie 
Pärfjien l|eutigen IDapiti Horbamerifas unb fmb als bie Stamm* 
raffe biefer, foipie ber fibirifc^en jeftigen Hiefenabarten unferes 
€belljirfd^es ansufeljen, wäi^tenb bes lefeteren Stammform 
offenbar ber interglaciale Urefefantenl^irfc^ ift. — Semetlens* 
wettet IDeife I^errfc^t ein gans ät^nlic^es Derl;>ältnis bei ben 

Bären 

ber grogen €is3eit; benn and^ unter il^nen erreichen bie 2lb* 
arten bes berolinifc^en (ßlacials weitaus bie bebeutenbfte (ßroge, 
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mHiiunb bet I^euügc UTctflcr pefe Europas oon bct 2lbairt bes 
tpatmcn, Ijcfoetifc^en 3^^^^9l«<^i^l5 unmittelbar abflammi 
testete ift bet Urelefantenbär, potjHg^s Ursus (arctos) 
Antiqui, beffcn näc^fier Dorfat^r bie etrusfifc^c 2tbart bcs nor«* 
f oHif^en ^^terglacials ipar« 3^^^^^ übertraf sipar ben braunen 
Bären an (Sroge, beut er feljr äljnlic^ 9eu)efen fein mag, er* 
reichte aber in btefer fjinfic^t ntc^t annäljemb bie Hiefen unter 
ben ^oljlenbären (Ursus spelaeus Slumenbac^s) ber legten 
Oergletfc^erungsperiobe. Diefe finb offenbar bie unmittelbaren 
Jll^nen bes amerttanifc^en, grauen Sären geu>efen; tljre Kiefer 
finb benjenigen bes lefeteren teUu>eife fo äfyüid^, ba% man fie 
o^ne n)eiteres biefer örtlichen Haffe sugefc^rieben t^at. Die 
irtosbac^er unb ältere ^ntergladalfc^ic^ten entl^alten Hefte eines 
Keinen Porläufers (Ursus subspelaeus pol^lig^s). — Die 
^öljienbären u>aren auf ben berolinifc^^gladolen 3^9t>9riinben 
üöllig ebenbürtige lDettbeu>erber ber gigantifc^en fjöljlenfafee 
bes Seroliniums (Felis spelaea oon iSoIbfug), welche w.oiil 
bem I^eutigen, langhaarigen ©ger Sibiriens am äljnKc^ften ge* 
u)efen fein mag, it^n aber nodf feljr ert^eblic^ an (Sröfe über«* 
traf» Sie get^ört 3U ben felteneren (Eieren ber grogen €i$3eit 
in €uropa, ebenfo wie bie anbeten (Seipaltigeren bes Ka^en** 
gefc^Iec^tes* — Die fjöt^IenljYänen unb fjölj'lenmölfe ber 
legten Dergletfc^erungsepoc^e erreichten gleichfalls bebeutenb 
ftärfere Dimenfionen, als it^re Vettern ber gef(^ic^tlic^en 2lra. 
Unter ben übrigen Segleitem bes glacialen IlTenfc^en ifi 
ber IDif ent (Bison priscus üon Bojanus) baburc^ ausgeseic^net, 
ba%^ er allen Klimaten nnb §onen fid^ anjupaffen ©erftanb, 
unb noc^ mel^r fogar, als bas OTammut, ein li)eltu)anberer 
^enanni ju u>erben oerbient* €r u>ar in einer gigantifc^en 
Haffe, Bison (priscus) Antiqui po^ig's, u>äl|renb bes ^eloe^ 
tiums üerbreltet, bilbete auf IlTittelmeerinfeln eine §u)ergraffe 
üerfc^iebener (Srögenabftufungen (Bison priscus Siciliae po^ 
Itg's) nnb entu)ic!elte fic^ bann in ber berolinifc^en €is5eit ju 
ber oorbilblic^en ^orm. t>on biefer flammt mat^rfc^einlic^ ber 
I^eutige amerifanifc^e „Süffel" unmittelbar I^er, u>äljrenb bie 
(in einigen wenigen, t^eruntergefommenen ijerben) noc^ jefet 
lebenbe europäifc^e 2lbart von bei I^etoetifc^ intergladalen ^er* 
juleiten ift. — Hefte bes gladalen IDifent finb in Horb«* unb 
Sfib*(Europa, in bem (Eu)ig'€is Horbfibiriens (mit noc^ er«» 
t^altenen EJömern) unb auc^ inHorbamerifa aufgefunben woxben. 

9* 
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\32 Urjiicr. UTofc^usfc^af. S(^i»einc. ^luptaKen. Tlmmfct. 

t>iel ipäl^lerifc^er in Klima nnb Slufent^attsort loar &er 
Ur, Utflier ober 3tucroc^5 (Bos primigenius von Sojanus), 
J)et Oorfat^t bes Pfatjibautenrinbes unb »nferet ^ausrinbcr. 
€r tritt juerfl in bem Ijelüetif(^cn ^xiex^lacial, aber nur Sab** 
europas auf, wo er in flTaffe lebte, unb beoölferte erft in bcr 
nadigf^acxcien §eit in groger Derbreitung and) ITtitteleuropa; 
feine ujic^tigen Haturraffen befc^reibe ic^ in einer befonberen 
Jlblianblung» — (Sigantifc^, wk ber intergladale Urftier, wax 
andi eine Haffe bes ITtofc^usfc^afes, welche, woiil um blc^ 
felbe §eit, in Horbamertta t^aufte (Ovibos priscus Hütimeyer^s)* 

Das IDilbfc^mein fennt man aus bem t^ebetifc^en jjnter*' 
glacial, in einer befonberen, burc^ geujaltige <Sro§e ausgeseic^** 
neten 2tbart. Unter ben Hagem ragte eine norbamerifanif(^c 
Untergattung bes Sibers burc^ gewaltige Dimenfionen, als 
bas weitaus pärfjie aDer bisl^er bef ahnten Zlagetiere t^eroor; 
bas Stac^elfd^wein war auc^ über €uropa verbreitet, nnb 
ein gigantifc^er t>etter besfelben, bas (Erogontl^erium, tritt 
bort wäljrenb bes norfoHifc^en unb 3U Seginn bes ^ebetifc^cn 
3ntergladals auf» 

Die fonpigen, europäif c^en Segleiter bes Urmenfc^en in 
ber grogen €is3eft finb mel?r burc^ iljre bamalige, geograpt^ifc^e 
Verbreitung bemerfenswert, bie oben gefc^ilbert iji, als burc^ 
befonbere (Sejtalt ober (8r8genr>erl|ältniffe« ^n 2luftranen 
baben wol^l fc^on bie ausgejiorbenen Hiefenformen ber 53eutel** 
tiere, bas Diprotobon (oon 2IasI?omgr8ge) unb ber Seutet 
löwe, in 3tmerifa noc^ bas Utaftobon, unb oielleic^t bie üer** 
fc^wunbenen (Siganten ber Faultiere unb panjertiere (wie 
UTegatl^erium unb (Slyfiobon) wäl^renb ber grogen (Eisjeit be^ 
reits gelebt 
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XO. Von 5er großen €is5eit bis 5u bet 

Der §eittaum pon J)er Befc^ränfuTig b^x gtogen Der*« 
gleifc^erungen an, — in ben gentägigtcn §onen auf ben tjen«* 
ügcn Umfang bei (Sletfc^ercis^Derbreitung, — ift bis 3» btn 
Uranfängen bet gcfc^ic^tlii^en €poc^e von bcn englifc^en ^or* 
feiern als ber ptäljiflorifc^c 2lbfc^nitt (präl^ijiorifnni), als 
bex unmittelbar cor J)cr gefc^riebenen (Sefc^ic^te * liegenbe, 
Sufammengefagt iporbcn^ 2lls ZleoVüiiitnm, als bie €poc^e 
oon ber ^erjieHung polierter Steingeräte, fann man it^n bes^ 
I^alb nic^t beseic^nen, tpeil bie 2tnferttgung folc^er tt)erf3euge, 
bei Ztaturpölfern, bis tief in bie gefc^ic^tlic^e periobe, ja tei^ 
n)eife bis in bie neuere (Sefc^ic^te ^ereinreic^t. 

€ine fel?r gute, aber gan3 überu>iegenb rein geologtfc^e 
Sc^ilberung bes prät^iporifum in €uropa ip Öas ^ndi bes ge^ 
nannten fc^ottifc^en ^orfc^ers ^ames (Seifie: „prehistoric 
Europe" (bas präi^ijlorifc^e €uropa); basfelbe bietet bie voü^ 
jiänbigjie, bisljerige §ufammenfaffung ber.u)ic^tigjien Sc^ic^ten^ 
ablagerungen aus biefem Zeitraum» (Dhen ift bie miffenfc^aft^ 
Ixdl bebeutungspollfte biefer nac^glacialen Silbungen, ber 
ZaU tos, fur3 gefd^ilbert, als ber ältere, flumatüe ^oc^flut«* 
abfa^ b«s pröt^iftoriums ober „2HIuoiums", u>ie man friit^er 
folc^e jüngeren £ager auc^ nannte, im (Segenfa^ 3U bem 
„Diluoium" ber älter pIijio3änen ober quartären* 2lber auc^ 
olle anbeten Vitien von Sc^ic^ten ber legieren gibt es ebenfo 
oon prät^iftorifc^em, unb felbft oon I^ijiorifc^em 2llter: fo ent^ 
fpric^t \. bem präljijiorifc^en, t^ötjer gelegenen (Eallös ber grogen 
^lüffe ber tiefere, fogenannte 2luenlel^m ber gefc^ic^tlic^en 
€poc^e, beffen ujeiterer 2tufbau noc^ t^eute u)äl^renb ber fjoc^** 
fluten ^aiifinbei; fo t(aben loir ferner 3U unterfc^eiben L gla*» 
ciole, II. prä^iporif^e unb III. Ijijiorifc^e: 2. fluoiatile 
Klefe nnb Sanbe; 3. lafuftrifd^e unb fluuiolaluftrifc^e 
Sc^ic^ten (u)ie Sügu)affer*KaIfe, *Sanbe unb ^^Cone; Corfmoore; 
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l^^ ptät^ipotifum: Hebungen unb Senhingen, Qöycnfc^ic^ten. 

Kicfelgut^ren ; Cifenerje unb fonpige) ; 4. Spalten«* unb £) I^I c n ^ 
Jlblagerungen; 5. (Erseugntffe ber (Sletfc^ereis^Otigfeit; 
6. oulfanifc^c (Scbilbe; ?♦ Ctgebntffe ber (Sepeins^^Dcnpitte-* 
tun 9, ju bcnen atxd^ bte „äoßfc^en" Sc^tc^ten jäl^Ien; unb 
enblidi s. reine ober mit folc^en flupiatiler Cntftel^ung gemifc^tc 
IlTeeresbirbungen ber oUerperfc^iebenften 2lrt* 

Solche UTeeresabfä^e nac^^laclaler (Entjiet^ung finb &ie 
jüngeren, fogenannten t^olbienfc^lc^ten unb bie oben er*» 
tpal?nten „ilofar" ober erl^ö^ten Stranbn)äKe in ber Umgebung 
ber ©jifee. Sie beu)eifen, ba% zweimal noc^ in präljiftoti*' 
fc^er §eit bas boltifc^e (Sebiet nic^t unerl^eblic^en Bobenbeme^ 
gungen untersogen u>urbe. (Segen bas (Enbe ber legten Dcr^ 
gletfc^erungsepoc^e, um bie magbalenifc^e pertobe, fenfte fic^ 
jener Ceil Horbeuropas, bas UTeer brang in bie foeben pon 
bem (Sletfc^ er eis perlaffenen (Segenben ein, unb 3tpar fornelt 
über bie jefet il^m bort gesogenen (Srensen nod^ l^inaus, ba% 
Sfiiinbinapien xooiil als 3"frf ^^^ ^^^ ^ejilanb getrennt u>urbe* 
Diefes IlTeer u>ar etu>as pon ben Hac^tpel^en ber legten Der** 
gletfc^erung beeinflußt, berni es entljielt jene ITtufc^elart bes 
€tsmeeres, Yoldia arctica, nac^ melc^er es feinen ZTamen be*« 
f ommen I^ai 

(Segen bas (Enbe bes prät^iftorifums bagegen erlitt 
biefelbe £änbermaffe eine langfame ^ebung über ben UTeeres* 
fpiegel, welche noc^ t^eute anbauexi unb etipa einen IlTeter in 
jebem ^(J'^rt^w^ö^rt beträgt. Die augenfäüigflen Selege bief er 
€rfc^etnung finb bie 2lofar unb fonfHgen gel|obenen Stranb«* 
linien, U)el(^e Sfanbinapien unb bas baltifd^e Beden um^ 
fäumen* 

t>onprat?iftorifc^en £J8I?Ienfc^ic^tenip oben biejenige bes 
(Et^avinger Keglerloc^es genannt, u?o nac^glaciale £agen un«' 
mittelbar über junggladalen gefunben u>urben, unb gleichfalls 
unter ben Cierrejien noc^ folc^e Pon Ztac^süglem ber großen 
€is3eit. 3n saljlreic^en 2lblagerungen bes präI?ii|torifums finb 
auc^ Bärenrefte entbecft iporben, — boc^ jiets pon ber I^eute 
lebenben 2lrt €uropas; ber ^ö^Ienbär iji. offenbar gegen &as 
(£nbe bes Beroliniums ausgerottet morben» SonjHge, befon*» 
bers beseic^nenbe Ciergepalten ber nac^gladalen <Hpoc^e finb 
ber irifc^e Hiefent^irfc^, Corfrinb, (Eorfijunb, 8;orffc^u>ein> tEptf«* 
f^^af unb namentlich berUrftier, u>äl^renb berXDifent atigen* 
fc^einlic^ in UTitteleuropa fc^on feiten geworben u>arv 
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pfat^Ibauten. polierte Steintpaffen. Cöpfetei. Haustiere. ^35 

€in fel^r ooIIfomTnenes Bilb von bem £eben u>äl^enb 
ber präl|iporifc^cn pertobe geben bte pfat^Ibauten, toesl^alb 
man biefe €ntipicfelungsjiufe auc^ als biejenige ber pfaliU 
bauern beseic^nen fönnte, — ipenn nic^t biefe 2trt unb IDeife 
bes IDoIjnens gleichfalls noc^ in jüngfier gefc^ic^llic^er §eit bei 
milben Dölferfc^aften angetroffen iporben ipäre. €s ifl ber 
Beginn bes neolittjifc^en ^anbmerfs pon Steinmerfs engen; 
ber polterte „Kelt", bas Steinbeil, in einem £Jeft t)on fjirfc^^ 
I^orn gefagt, unb ber Jammer ober bte Styt aus Stein, mit 
einem £oc^ für bie 2tufnal^me bes Stiles, finb ba bie üorbilb- 
liefen (gerate* „Donnerfeile" nennt fie bas Volt unb mauert 
fie in fjäufergiebel, jum Sc^u^ gegen Sßfefc^Iag» Die be** 
arbeiteten (Sefteinsarten finb meift aus bem grünlichen UTineral 
^omblenbe ober beffen 2lbarten unb Deri»anbten gans ober 
teiltpeife gebilbet, als beren fojibar^e bie ebleren grün ober 
gelblic^ burc^fc^einenben ^ab'^xU unb 2Tepl|rite galten; fie die 
eigneten fic^ besl^alb am beften 3U jenen IDerfseugen, weil 
bie ntincralgruppe faferig fic^ mit einanber t)erfil3enÖe ©nseU 
förper bilbet, bie aus folc^en sufammengefe^te UTaffe bat(er 
feljr 5ätje unb fc^rper 3U serf erlagen ift. 

Hepljrit unb 2<^bexi finb 5um Q^eil aus bem fernen afia*« 
tifc^en ©Pen fc^on bamals nad^ €uropa gelangt, wie bas 
immer noc^ febr Iefensu)erte Buc^ üon Sx\d^et über „Hepl^rit 
unb 3abeit" es fc^ilberi 

(Ein anberer ^ortfc^ritt ber prät^iftorif c^en UTenfc^en ipar 
bie (&ttu)ic!elung bes (Töpferei* (Semerbes* Die Uranfänge 
bes legieren gelten ^wat, nadi ®bigem, bis in bie magbale*« 
nifc^e Kulturjlufe 3urüc!; im allgemeinen fönnen aber ber (Se*» 
brauch oon (Seräten aus gebranntem Q^on, unb namentlich bie 
fpätere ^erfleHung folc^er mittels ber Dret^fc^eibe, als be3eic^«» 
nenbes IlTerfmal ber nac^glacialen §eit gelten. 

§um Dritten femer fenn3eic^net bie 2lusbilbung ber §üc^^ 
tung uon f^austieren unb aud^ £?auspflan3en ben Uten*» 
fc^en bes präljijiorifc^en 2lbfc^nittes. lÖaljrfc^ einlief ijt es 
100 W, bag bie nXagbalenier bereits bas Henntier, pielleic^t 
auc^ bas VOÜbpfexb, unb anbere ©ere 3U 3äljmen ©erftanben 
I^aben; mit Si^er^eit laffen fic^ aber Haustiere, wie Hinb, 
Sc^mein, Sc^af ober §iege, pferb txnb £ftxnb erjl aus ber 
pfaljlbautenflufe Europas nac^meifen, aus ber fie meift pon 
Hütimeyer^n feiner „^auna ber pfatjibauten") juerji be^ 



Digitized by 



Google 



^36 Keine dien Cunbren nnb Steppen in Horbbentfc^Ionb. 

fc^tieben tpotben ftnb; nnb in Mef et (Epoche fommen and^ bie 
er^en Qbetreße von Sämereien als (Rebtand^s^e^enftcmbe bes 
menfc^en vot. 



Der Übergang aus ber großen ©sseit in bie prät^iflorifc^e 
periobe, 5U Derljältniffen, welche ben {genügen, enropäifc^en 
annal^etnb entfprec^en/ i^ai fic^ nic^t fogleic^ nac^ ber Be^ 
fc^ränlung ber Dergletfc^erungsmaffen auf il^re gegenwärtigen 
fjerbe oollsogen; bas beu>eifen fc^on bie wenigen, in Vov^ 
ftet^enbem mitgeteilten Q^atfac^en geologifc^er 2trt. £ange §eit* 
räume, — üiele, üicie 3at^rtaufenbe waren erftfrberlic^, um bie 
natürliche Sefiebelung ber Don bem (Sletfc^ereis oerlaffenen 
(Sebicte mit unferer t^eutigen pflanjengefellfc^aft, mit ben 
Sc^nedenarten ber (Segenwart unb ben fonjKgen (Eieren 3U 
ermöglichen« 2tuf (Srunb ber I^eutigen Dert^öltniffe in Horb* 
ftbirien traben einige ^orfc^er bie Jlnfic^t ausgesprochen, in 
HTitteleuropa feien in ben Dorther (wät^renb ber (Slacialseit) oon 
(Sletfc^ereis übersogen gewefenen (gebieten sunäc^ft „Cunbra", 
— gefrorene, fumpfige Hieberung mit Pflansenwuc^s oon 
UToofen unb ^lec^ten, — fobann (8rasfteppen*BiIbung, unb 
fpäter IDalbbeftanb gefolgt. — Das Hingt rec^t I^übfc^ unb 
fc^ematifc^; aber pon biefer 2lnftc^t ift nur fopiel t^oltbar, ba% 
ber Waibf wie gefagt, unmöglich unmittelbar an Stelle ber 
Dergletfc^erung getreten fein fann, fonbem erft nac^ ^^l^^** 
taufenben; im übrigen ip ber Dergleic^ mit ber (Eunbra unb 
Steppe fo oerfel^rt, wie nur irgenb möglich, unb wurselt 
ftc^tlic^ in ber oben jurücfgewiefenen irrigen Dorftellung, als 
ob bie ©ere ber (Eunbren unb Steppen Sibiriens wä^renb 
ber €is3eit nac^ HTItteleuropa gefommen wären, weil fie ba 
ät^nlic^e Derl^ältniffe oorgefunben I^ätten, — unb nic^t, wie es 
in IDirflic^feit ber ^all war, ber Hot geljorc^enb, gleic^ ben 
(Eierformen ber 2llpen unb Sfanbinaoiens* 

Die §uftänbe ber üon ben t>ergletfc^erungen ©erlaffenen 
;$Iäc^en €uropas waren vielmeiit I^immelweit ©erfc^ieben üon 
benfenigen ber (Eunbren unb Steppen. £efetere finb feine, 
früljer oon (Sletfc^ereis bebecft gewefenen Bilbungen; es fetalen 
ilinen bie t>on ben Sc^melswaffern bes €ifes gefpeiften Seen^ 
platten, eine Quelle fortwäl^renber ^euc^tigfeit. Die gewaltige 
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Die 5jeI5*Stufe Horbeuropos. Kjöffentnööbingct. 1^37 

Tlnsbefyinn^ bes oben gefc^ilberten ^aUt&s an ben großen 
^lüffen betpeifi Ijaarfc^arf, ba% in 5er präl^ifiorifc^en §eit €tiropa 
feljt piel feuchter wat, feljr piel grögere Hieberfc^Iagsmengen 
iiatte, als in 5er gefc^ic^tlid^en periobe. — Der Soben unter 
Jnlanbeis ifi ni c^t gefroren; bie geograpl^ifc^e tage ber 
(Eunbren bebingt gönslid^ anbere Derl^ältniffe, als fie je in 
irtitteletiropa geu)efen fein fönnen, troft feiner bamals ei was 
meljr innerfontinentalen tage, üor allem aber ifi ben fjerren 
boc^ bie (Eatfac^e ebenfalls befonnt geu)efen, ba% u)äljrenb ber 
Dergletf (gerungen ein, — wenn axxii 5U)ergI^after, — f?ol5^ 
pflansen^-Befianb (ponBirfen,lDeibennnb anberen(5attnngen) 
bie€isränber nmfänmte. €s ifi flar, bag biefes §u)ergIjol3, 
in größerer €ntfernnng ©on bem (Eisranb nnb nnter etu>as 
gängigeren 2Sebingungen, fic^ im Perlaufe ber ^aiitian^enbe 
3U Siran c^l^ols entoideln mugte, eiwa \o, wie man es jeftt 
in ber flanbinamfc^en fjoc^fIäd^en^(„^jeIb"-')ianbfc^aft fielet; 
unb bag, abermals im Derlaufe pon '^aiixianlienben, ftc^ bas 
Strauc^I^oIj u?ieberum 3U wixtlxd^em VOalb ausbilben fonnte, 
bei suneljmenb beffer o?erbenben üerljöltniffen, — alfo ungefäljr 
in ber 2lrt, u?ie es jeftt in ^innlanb 3U beobachten ifi. 

Der in irtitteleuropa auf bie (Slacialftufe, — bie lefetc 
ober berolinifc^e, u?ie auc^ jebe porl^ergeljenbe, — jeitlic^ nac^*» 
folgenbe 2lbfc^^nitt, bis 3U ber 2tusbreitung ber IDalbftufe, 
ifi baljer am geeignetften in botonifc^er fjinftc^t als 



^jelbMe 

3U bejeic^nen* 

€ine folc^e reichte bis in bie le^te Dergletfc^erungsepoc^e, 
in bie§eit bes §urüdo?eic^ens ber 3nlanb*<£ife, I^inein unb 
bübet bann noc^ einen, immerijin nur fleinen, Sruc^teü ber 
langen präl^iftorifc^en periobe. (Erfi in bie tDälber^-Cpoc^e 
fällt bie (Entfteljung ber Pfal^Ibauten, beren fjols bentDalb*« 
bejtänben entnommen u?urbe; noc^ etujas fpäter begannen bie 
2tnlagen ber präljifiorifc^en „Kjöffenmöbbinger" (Küc^en^^ 
abfatt^ijaufen) Dänemarfs, bie neuerbings ©on bem Staate in 
grogartigem ITtagftabe abgebaut woxben finb, unb äl^nlic^e 
Steingeräte, foujie fonftige (ßebrauc^sgegenfiänbe in Ittaffe ge*« 
liefert Ijaben, u?ie bie Pfal^Ibauten. ferner famen I^in3u bie 
„EJünengräber", „Dolmen" unb „Qeibenfriebl^öfe" Horb«» 
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^38 ^finen^töBet, Dolmen, Hepljrii, Köpfet, Btonje. 

etiropas, ^ranftetc^s unb (Englands, iDelc^en man gleichfalls 
neoliiljifc^c JPetfjetige in gemaltiger ITtenge entnommen unb ben 
Sammlungen einverleibt I^ot. Die €r3eu9niffe biefet jüngeren, 
neolitljifc^en €poc^e befleißen, im (ßegenfaft 3« ben erioäl^nten 
ber pfaljlbanten, gans übern)iegenb ans ^enerftein (^lint), 
weld^et, nad^ ber 2lusbreitnng ber Pjolf stamme nnb üjrem 
Sunel^menben Perfet^r nntereinanber, offenbar ein beüor3ttgter 
fjanbelsgegenfianb geojorben o?ar. Z)a finbet man bie Vodfftt, 
jemals erreichte PoIIfommenljeit nnb Kunftfertigfeit in ber ^er^ 
ftellung pon tDaffen nnb fonjHgen (Beraten ans Stein: mächtige 
pflngfc^are foipol^l für ben 2Wersmann, wie ^ifc^ereigerote, 
nnb für ben Krieger mit mülrfamer (Sebnib fein ausgearbeitete 
Heine Sc^ipertflingen* 

2tber auc^ in biefer §eit galten offenbar noc^ Hep^rit 
nnb 3^J>^i^ i^ ifycen ebleren, fc^on bnrc^f c^einenben ZIbarten 
als bie fopbarften Stoffe; bie aus il^nen Ijergeftellten lt>erf5enge 
I^aben Ijöc^fiiDal^rfc^einlic^ 3um (Eeil als I^eilige Kultusgerate 
gebient» 

(Es folgte in (Europa ber §eitabfc^nitt, ba ber ITtenfc^ 
feine IDaffen aus roljem Ittetall, wie aus Kupfer, anfertigte* 
Zlod^ in ber neueren §eit t^at man biefen (ßebrauc^ bei 
(Esfimos angetroffen, weld^e bie in grogen Ittaffen auf (ßrönlanb 
niebergefallenen JTleteoreifen 3U JPerfseugen penpenbet traben* 
Dölfenpanberungen gab es fd?on in ber (Eisseit, in o?eIc^er bie 
irtenfc^en auc^ pon ben Dergletfc^erungen ge3U)ungen wnxben, 
neue n?ot|nfifee 3U fuc^en* 3^ i>^^ berolinif^en (Epoche wnxben 
bann woiil bie Heanbertaler burc^ bie Heanbertaloiben per- 
brängt unb lebten unter if^nen fc^Iieglic^ nur noc^ alsfjorige; 
3ufe^t brangen bie euantl^ropen UTagbalenier por. Sie folgten 
bem 3urüdn)eic^enben €ife notbwatts nad^, unb bie Haffe ber 
Pfaljlbauem übemal^m beren bist^erige lOoIjngebiete* So ifi 
u)al?rfc^einlic^ auc^ fpäter bas TXieiaü von einu?anbernben 
Pölfem 3uerft nad^ (Europa gebracht woxben, 

Diefe traben woi^l ebenfo bie Kunfi bes £egierens erfunben, 
Kupfer unb ginn 3ufammen3ufc^mel3en unb baraus in (Eon*»= 
formen gegoffene (Berate I^er3ujienen* Damit fam bas 
Bron3e3ettaIter, ujelc^es in ber fjaüftattperiobe feinen fjötje*« 
punft erreichte, gleic^ujte bie Zlnferttgung ber dongefäge 3U 
grogen unb pielfac^ t)er3ierten Segräbnisurnen. 

IDöI^renb €ifener3e in rol^em gujianbe fc^on früher ^ier 
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©fenjeU. lOeligefc^ic^te» ^39 

unb bort 3u IDerfseu^en petarbeiiet iDorben u)aren, befianb 
t>on bet fjerftellung ber Bronje an bis 5U bet Perl^üttung 
bes teinen©fens aus fernen Crsen noc^ ein langer geitraum* 
Perfelbe enbigte mit ber älteren Cifenseit von ia (E^ne 
in ber Sc^tpeis unb il^r^n eigenartig geflalteten €r3eu9niffen; 
biefe €po4e bilbet ben Schlug bes präljifioricunts^ ben ober* 
gang 3« ber jüngeren (Eifenseit in ben Uranfängen ber ntenfc^* 
liefen JPeltgefc^ic^te. 
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3n üorfteljenöen geilen ifi 5er Derfuc^ gemacbt, t)oterfi 
meljr bie geograptiifc^'^Ianbfc^aftlic^en, fobann überipie* 
genb Me antljropologifc^^soologifc^en Seiten ber großen 
€is3eit in ntögltd^fi gebrannter (ßejtolt jufammensuftellen» 

3n einer fo J!ur3 gefaßten Darjtellung, wie bie porliegenbe 
es iji, fönnen aber nur bie jenigen befriebigenbe 2lusfunft über 
bie grogartige ^ülle pon ben €rfc^einungen ber €is3eit unb 
ber ntenfc^Hc^en Urgefc^ic^te finben, weldfe blog eine füljlbare 
£äde il^rer allgemeinen 23ilbung ausjufüllen beflrebt finb* 
Solchen bagegen, bie burc^ biefe Sc^ilbemng 3U eingel^en* 
ber er Sefc^äftigung mit jenem (ßegenftanb angeregt u)erben, 
ifl in Hac^jieijenbem ein 5i^ger3eig für ojeiteres (Einbringen 
in biefes (ßebiet gegeben, — welches um fo mel^r an3U3ieI^en 
pflegt, je näljer man bemfelben tritt, — pieüeic^t 3um Ceil 
gerabe o?egen ber mancherlei Sc^o?ierigfeiten, bie es feinen 
^reunben bietet» 

Don umfangreicheren Büchern fmb oben meljrere nam*» 
t^aft gemacht. Diejenigen von^ames (5eifie fmb leiber noc^ 
nid^t in beutfc^er Öberfeftung t)orIjanben, u?ie fte es ©erbienten; 
ein 3ufammenfaffenbes, beutfc^es IDerf pon gleichfalls mel^r 
geologifc^em Z^lciali ifi „Die €i53eit" ©on €ugen (ßeinife, 
profeffor in Hoftoc! (Sraunfc^ujeig ^906), — u?elc^es jeboc^, — 
ebenfo o?ie (Seifte, nur unter Beobachtung ber in porliegenbem 
Büchlein gegebenen (Einfc^ränfungen unb §ufä§e fruc^tbringenb 
benu^t ujerben fann. 

„Die Zllpen im €is3eitalter" I^eigt bas neue 8uc^ 
üon Srüdner unb pend (£eip3ig, ^903 bis ^90?), „Die (Eis* 
3eit in Horbamerifa" bie Schrift oon ^♦IDrigljt (englifd?), 
erfc^ienen 3U Heu? l?orf ^890» 

(Eine überftc^tlic^e Darftellung über bie Urgefc^ic^te bes 
ntenfc^en aus ber paläolitl^ifc^en geit (befonbers ©fierreic^s) 
gibt bas JDerf pon fjömes, „Der biluüiale Ittenfc^ in 
(Europa"; unb bie üollftänbigften Zibbübungen pon urgefc^ic^t-» 
liefen (ßegenftänben (in nic^t weniger als ^^29 Figuren 1) bietet 

Digitized by VJ^^I^ V IC 



iitcrarifc^er tDcgtPcifcr. \n\ 

ba$ fel^r billige Buc^ t)on (Bebräbern IttorüIIet^ Mus^ pr6- 
historique (paris ^903), tpelc^es atxdi ot^ne Kenntnis bes ^ran*« 
3Öfifc^en perpönMic^ ift — 3n ben genannten Qaupto?etf en ift 
bie (fel^t umfangreiche) Spejialliteratur pollpänbig angegeben* 
Doc^ o?as finb Sucher für ben, ber fic^ einget^enber 
mit natnru)iffenfd^aftlic^en (Segenjiänben befd^äftigen o?iII ! Sie 
follen nur 2lnregung ober Einleitung fein; bie o?irfIic^en 
Kenntniffe foll man aus ber Hatur felbft fc^öpfen, fic^ felbfi 
überseugen pon ben (ßegenftänben* — Paju foHen 5unäc^ft 
bie Porlefungen an ben Uniperfttäten (Selegent^eit geben, bie 
je^t ujol^l überall auc^ für u?eitere Kreife sugänglic^ finb» 
Sobann^eigt es: felbft fammeln unb in ber freien Hatur 
beobachten lernen, ^ür folc^e, bie ba5U in ber Sage fmb, 
geu)äl^ren fjanblungen, u?ie biejenige oon Dr. Kranfe in Sonn, 
bie inöglic^feit, fic^ bie u)ic^tigften, ber gegenwärtigen Kenntnis 
pon €is3eit unb Urgefc^ic^te 3ugrunbe liegenben (ßegenftänbe 
anjufc^affen. 



^rud bon 09car Qranbftettet in Beipjiifl. ^^ ^ 
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Itnf er 2>eilif<^^ «mfü^rung m öic IRutterfprac^^ Von 

(Seil. Hat Prof* Dr. Kluge in ^reiburg l B* S\ IV vu 

\^7 5. ©e^eftet ZIT. {.—, in ©riginallcinenbani) ZIT. ^25. 

„T>\t\t ^tkn Tlh^anhlunatn bet betttfc^en Sprache ftnb in einem ängerfi 
Haren »nb fetngefeilten Stil gefc^riebene, ah^etunbeU €cörtetungen übet 
3etin für bie beutfie Sprac^ipiffenfc^aft ipte überfjanpt |ür bos Perftänbnis 
bes ibefens unb Wtxbtns unfeter XVItitterfpcad^e Q>ic^ttge Probleme. Der 
XDortforfd?er Kluge fommt bäbei befonbers in Betrad?t, fd?on im erflen 
2(nffag, oer bie Knitnrarbeit bes (£l)ri1lentnms an bem XPortbeflanb 
unferer Spracbe befjanbelt. Die Ijiporifc^e Betrad?tnng, bie allein üor 
niiggriffen fc^ü^en !ann, nnb bie ftänbige Beaugnalime auf bie Bereiche- 
rungen unb €tnf[äffe, loeld^e bie Sd^riftfprad^e, bas ({öc^fle Probuft 
unferer fprac^Iidjen (Entroicflung, in ber <5efd;id?te, aus ben IHunbarten 
unb Beruf sfprac^en, üom TXnslanb erfutjr, 3eid?nen auc^ alle folgenben 

2Iuffä^e aus." ^anffurtet geitnng, X6. De$. 1906. 

. . . profeffor Kluge in ^freiburg, ein Ijerporragenber ^forfd^er auf 
bem (Sebiete ber Deutfc^en SpraAmiffenfc^aft, gibt uns in scijn (Effays 
einen uberblicf über bie gefamte €ntu)icPcIung unferer Spraye unb per- 
mertct babei bie €rgcbniffe feiner bafjnbred^enben ^forfc^ungen über bie 
beutfd^en Stanbes« unb Berufsfprad?en. . . . Tiud^ foldje, welche itjren 
„Betjagel" ober iljren ^IPeife" über bie beutfd?e Sprache jhibiert Ijaben, 
werben üiel Heues flnben. Bab. Sc^niaeitung, wot/ tu.2. 

„€s xfk eine Jreube, oon biefcm funbigen ^füljrer in gefälliger Jorm 
über bie neuejicn (Ergebnijfe unferer Spracfamiffenfc^aft beleljrt 3U werben. 
Befonbers ber le^te Huffa^, ber 5ur (5runbung eines Heic^samtes für 
betttfd?e Sprac^wiffenfd^aft anregt, wirb allgemeines 3ntcreffe erwecfen." 

ptivattoitnt Dr. tDerner Deetjen, Qannoperfc^er Kurirr, 2t. Des. 190%, 

pOtiiit« Pon Profeffor Dr. 5tier«5omIo in Bonn* S. 

VI u* \66 S. 6eb.Zn. ^— , in ©riginalleinenbani 7X1. ^25* 

Der Bonner Staatsrec^tslel^rer gibt in bicfem lOerfd^en bie (Srunb- 
linien einer »iffenfd^aftlic^en politif. (Er feftt beren Bebeutung 
neben ber Staatenprajis ins redete iic^t, 3eigt btn Sufammentjang mit ben 
Staats« unb (ßefeUfc^aftstt)iffenfd?aften, mit Hationalöfonomie, pifilofopliie 
unb <5efd?id?te. Die (ßrunbprobleme ber für jebe politifc^e 
Bilbung unentbe(jrlid?en Staatslet^re 3ieljen am £efer oorüber: 
IDefen unb gmccf, Hec^tfertigung unb typifc^er 0;)anbIungspro3eg bts 
Staates; feine natürlidjen unb fittlidjen (Srunblagen mit ^inblicf auf 
geograpi|ifd?e £age, ^familie, (El^e, Jfrauenfrage unb PÖIferfunbe. Staats- 
gebiet, Staatsoolt unb Staatsgewalt mit tljrem reid^en 3"^alt, Staatsformen 
unb Staatsoerf affungen werben geprüft unb gewertet. Xltonarc^ie unb Polfs- 
oertretung, Partei wefen unb Imperialismus, fur3 alle unfere Seit be- 
wegenben poIitifd?en 3been fommen 3ur Sprad^e, um btn £efer — unter- 
ftüftt burd? reid?e üteratu rangaben — an3uregen 3u eigenem Denfen über 
bie Bafis unferes poUtifd?en Gebens unb iljm btn IDeg frei 3U machen 
3U reifer (Erfenntnis unb befonnener (Eai 



profyefte ttnetitgeltlic^ unb poftf|eh,, Google 



S^meits Zoologie 

et% t^ t^ t-i yX\ mit 22 Cafein u. "186 2ff»Hl6ttn0en« 536 Seiten« 
i^ l 1/ U CX^ {7. 2(ufL 3n 0nginaIbanb 2XL 4^*50 

et + f i^ S /> vt »"** Unffan^t Der inenfc^,mit W Cafein ». 382 
l i f U U <^ Tl :a)Wl6ttn0em3525.^^.2(ufl.3n0ngb5.ni*3*2O 
o^ne 2fn^an0/ j(^ Cafein u. 328 2U>f»U6* 288 5. ^^2lttf[. 3n (Dcigbb. nt*2*^0 

/tt t^t-i v% St^t^ (^^^^' ""^ IHenfcbenfttnbe) mit HO Cafein nnb 
VL/ i U Tl U i l ^ 2O2 2«>Wl&un0en* ^68 5. 6.2rufl. Kartni*^25 

^^/^f^ yVT/>v%f /*f% (^enfc^enfunbe ö. (ßefttnbljeitsleljre) mit 5^ 21^« 
<J^l 4^i K^llfCX^ Wlbun^em 6^5. 7.2lufl. Kartoniert m* 0^80 

ff i t>t^Ptt M N /> Hac^bemnahtrnJtffenfc^aftlic^enUnterric^tsmerfe 
Vi^ Ivl-ilillVvDon 4>tofeffot Dr. 0* Sc^meil auf (ßrunb ber 
neuen preugifc^cn iel^rpläne bearbeitet oon 4>tofeffot Dr. 3« TXott^nbct^, 

Kgl. proo.'5d?ulrat 3U Hlünfter i. tt). 2(usgabe ffir Healanpalten. IHit 
9 melirfarbigen unb 3 einfarbigen Cafein fomie sal^Ircid^en Ccjtbilbern nac^ 
Ö)riginal3eid?nungen. Kartoniert Sejta VX* 0*70, Quinta TU* H*— ^ Quarta 
JW» ^♦30» 3n einen Banb gebunben 7tt 2*80 

tT^x^v%S+x^f /%fv* Kfinfllerflein3eid?nungen, u. IHitmirfg. fjeroorrag. 
VA/ClTIvlClf \;ITX Künfiler Ijerausgegeb., ca. (60xu5 cm, je TU. ^»80 

Prof. Dr. ^etnfe fc^retbt: 3^ ^^^ überseugt, 6af tpir Ijter 
has befte aücv S^uUe^rbii^er 6et? Zoologie t)or uns tjaben. 

Die £(^meilf(^e Zoologie bebeutet feie eufie 0r$gere Heformtat 

ÄUf 3OOtO0lf ^ein (BeMete feit3un9e. £eip3iger£elirer3eitung. 



Sube beseii^net 6te IDerfe in 
feiner ZHetljoMf als feie be<» 



2)a5 ött^ Ift eine wlrfi» 
ti^e Jltufierteifiung^ 

päbagogifc^e Xllonatslief te. 



Die 0e6ie0enfie inet^ofclfi^e 3(rbeU^ 6te uns 6er Büc^ermarft 
in 6en te^ien ^o^tje^nien auf u>iffenfc^aftli(^em ©ebiete be- 
feuert i}at Hatur« 

Heic^ iHuftrierter ICatalo^ unberec^nei nnb f^oftfrei« 

Pcrla^sbud^I^anblung <£vxx>xn Häkele, €eip5tg 

Ciebigftraße Zix.^§,,,,^^^^^^,,^ 
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2ltof es von Prof. Dir. TL T^bbe in Vftathnx^ cu t. 

J>as bavibifäft &ciialiet von prof. Dr. ^* ^aenifc^ \n Jena. 

*C^trifttt5 ton prof. Dr. CD* ^ol^ittoitn in (Siegen. 

4>aulus üon prof. Dr. K. Kno^^f in UTarburg a. £. 

DoKsIef^ett int Cän6e 6et mhtl von prof. Dr. Cd^r in Sreslan. 

2tti0ennanifc^e Hea0ion50W|||[)^i||pon j^F^'f* ^i*- ^ic^« ^« ^e^er 

l>ie<0oiie5tiotrfteaun06ev0togenl>en(ett)onprof.Dj-.S^tt'air3tnQa(Ie. 
ptoftifc^e ^a0en 6ev ^eolo^ie ton ptivaUbo^. Lic. Dr. tlie^etrgaU 

in ^etbelber^. 

Die H)e(tanf^amin0 6et (Sedentt^ort in (Se^enfa^ un^ Hus^leic^ 

pon prof. Dr. ZOcnii^ in Sreslau. 
€infü^tun0 in 6te pft^olo^ie pon prof. Dr. TL t>ytoff in Bonn* 
3nteai0en$ nnb TOiUe von prof. Dr. €• Tneumann in Königsberg i pr. 
€infü^intn0 in ^ie itft^eÜC con bemfelben. 
^ouffeau pon prof. Dr. C <0ei0ev in Berlin. 

€i53eii unMit^efc^ic^te 6es^enf^en conprof. Dr. 3*4)0^% tnBonn. 
^nfü^runö in bit Hni^tO);^o(O0ie pon Pireftor prof. Dr. »♦ Cufc^an 

in Berlin. 
*VXotfammcb unb bie Seinen pon prof. Dr. He^en6otf in ^f reibnrg i. B. 
2>er Uamp^ um Me J^errfc^^aft int tttitielnteer Pon pripotbosent 

Dr. |>. ^erre in £eip3ig. 
2(nleiiun0 au 0eo0ta);^^ifc^en Beoba^iun0en auf Heifen pon prof. 

Dr. 5^ ^affat0e in Breslau. 
Die Hilden pon prtpatboaent Dr. VXaäfacet in IDien. 

*llnfer Deutfc^. (Einffil^rnng in bie IRntterfpra^e Pon <5e^. Hat Prof. 

Dr. lC(u0e in ^reibnrg i. B. 
Die beuifc^cn 2ttunbatien pon prof, Dr. (!)♦ Btetnet in Batte o. S. 
Die Ce^re von bet tanibilbnn^ von prof.Dr.C^Stiiietlin intjeibelberg. 
*Det 5a0en(teis ber 2libelun0en Pon prof. Dr. <ß* ^ol$ in ieipjig. 
Die ^toubabout^ Pon pripatbosent Dr. £♦ Jotban in HTünd^en. 
Die Homanti0 pon pripatbosent Dr. ^* D^etien in fjannoper. 
^eintic^ tJon Weift Pon prof. Dr. ^* Hoeitefen in IDürsburg. 
Der beuif^e Vornan bes X% ^alfvffnnbexis von pripatbosent Dr. 

^. Sc^ul^ in Bonn. 
Cieb unb VXu^it im beutfc^en StubenicnUhen von pripatboaent Dr. 

^. nbeti in ^aüe. 
Beet^otien pon prof. Dr. Jreiljerr tJ* b^ 4>fotbten in HTünd^en. 
Reiftet bet Henaiffance Pon Prof. Dr. ttt, Semvau in Breslan. 
Das mobeme ^aus unb feine Jnnenbefotation pon prof. Dr. 

tu* Sc^mib in ilac^en. 



* Bisl^er erfd?ienen. 
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*9oüÜt von ptof. Dr. ^* BüetfSomtQ in Bonn. 

9ie €tiieffun^ }um Siaaishüv^ct pon ptof.Dr.Q« eeffdeninUHn* 

VoUswitHäfa^ unb Siaai oonpcof*Dr.^2Cin5etnnann in^ot^enl^etm. 

Soaialismus »on prof. Dr. €♦ etünhct^ in IDien. 

503ia(i^p(iti( ttn6 TO^ffl^affvtspflcae^ bet mobetntn Siabi pon 

Ptioaibosent Dr. 2t* ja>eictmi m/M 
J>ie benifdfe Kef<^5t)^f8ftttn0"on(B!^atprof.Dr.-p^*goim inBonn. 
9ie beui^Ae Hei^stiettvaIiun0 Pon bemfelben. 
^ie ^euif^e <0eric^tstierfaffttn0 Pon prof. Dr. Kifc^ in Strogbnrg. 

2>ie €niwi^tun0 6er Ciettt>e(t im Caufe 5er €r50ef^i^ie pon 

pripatbosent Dr. ^* Drepertttann in ^tdnffnri 
4>arafiÜ5mus int Cierreic^ pon Qofrat ptof. Dr. C* t^on <0raff in (öras. 
<0ifti0e Ciere Pon prof. Dr. 0)« Caf^enf»er0 in Qalle. 
Bafterien un6 i^re Viebtuiun^ von pripatbo5.Dr. ^« tttie^e in £eip5t0. 
4>flan3en(un6e Pon Prof. Dr. ^» <0m^ in fjeibelberg. 
*3efru^tun0 unft t)ererf>ttn0 im 4>flan3ettreic^ Pon prof^ Dr. IC* 

<0iefen^a0en in manchen. 
|>^anero0amen(unbe Pon Prof. Dn <Wl0 in Berlin. 
ICrn^io^amettfunbe Pon prof. Dr. TU* ^oef>iud in ^ranffnrt o. Ht 
|>fle0e 6er gimmer^ unb ^altonpflansen von (Sartenbauinfpeftor 

!>♦ J>anncnbct^ in Breslau.. 

Mineralogie • iSeoIo^ie • ^ftrottomle • Meieorolo^ie 

€rb0ef^i^ie pon prof. Dr. 7i. 'Hdlffad in Berlin. 
^euer0euialien ber €rbe Pon prof. Dr. ^. ^aas in Kiel 
i^immelstunbe von priatbo3ent Dr. 2I* ^arcufe in Berlin. 
J>as ZOtttct unb fein €influg auf bas pvatü^äfe tcbm von prof. 
Dr. €♦ ICaff ner in Berlin. 

|>^Yfil • VXcOfanlt • Chemie • Ce^nU 

Die €(e(iri3iiät als tidfU unb 2Crafi(|uelle pon pripatbo3eni Dr.- 

4>« ^pers^eim in Qeibelbeirg. 
t>ic neueren ^orfc^un0en auf bem <0e^iete b^ €(efiri3iiäi unb 

i^re 2fnu>enbun0 Pon Prof. Dr. üaläffw in Danjig. 
^^tbatt, fi^ibare^ eteftrif^e unb Höni0enftra^len Pon <5eI^. 'Eat 

prof. ^. 2teefen in Berlin. 
<0runb3Ü0e ber Chemie pon Prof. Dr. ^* ^mmenborf in Z^cL' 
TOoUc, BaunnpoUe^ Ceineu/ Selbe unb ^unftfeibe Pon prof. Dr. 

5.1ta|>ffin2(ac^en. 

iSefutt^^eitele^ye 

Ce(>ensfra0en Pon prof. Dr. ^. B. 2(^ren5 in Breslau. 

t>as 2terpenfrftem unb bie S^Sbli^feiien bes tädUc^en €^cns 

von prioatbo3ent Dr. -p. Sc^ufter in Berlin. 
ntobeme C^irur0ie p.(ßelj. Hat prof. Dr. ^, Cillmanns in £eip3i0. 



Profpefte unentgeltltc^ un6 poftfret 
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VERLAG VON QU ^^^ & MEYEF IN LEIPZK 



ÄfiC. P 7i 4 « 

F.nr.cit und nr^-siiicchtc tki nicnich 
Toner Ubnrv ^^^l;^^^' 




Die bildende Ku 

Ein Büchlein für Jederm 

ord. Professor a. d. Uni ve 

Mit 68 Abbüdungen. G\ 3 2044 043 401 934 

in Originalleinenband Mj ^ . ^^ 

Aus dem Inhalt: Monmnentalbau — Denkmalbau — Privatbau — ^^ 
Kunstgewerbe — Ornament — Bildhauerei — Zeichnung — Malerei : 
Mißachtung des Gegenstandes, Malerei für Feinschmecker, Landschaft, 
Monumentalmalerei, Böcklin und Goethes Psalm an die Natur. — 
Anhang: Kunststreit, Reichstag und Liebermann« 

Diese mitten in das Leben der Gegenwart eingreifenden Bekennt- 
nisse werden durch eine freimütige Aussprache das Nachdenken über 
Dinge anregen, die für gewöhnlich nur allzu vogelfrei dem Alltagsleben 
ausgeliefert bleiben. In geistvoller Weise zieht der Verfasser das 
gesamte moderne Kunstschaffen in den Rahmen seiner Untersuchung, 
wertet unter ständigem Rückwärtsschauen auf die durchlaufene Entwicklung 
ihre Leistungen und forsc]bt nach ihren tiefsten Wesensbedingungen. So 
wird dies von echter Begeisterung erfülltes Buch auf uns, die wir der 
Fülle der modernen Kunstrichtimgen und ihren Versuchen oft ratlos gegen- 
über stehen, klärend einwirken. Es wird unsere meist allzu flache Kunst- 
anschauung vertiefen, unser Verhältnis zu den bildenden Künsten ver- 
innerlichen, und unserem rastlosen Suchen nach Idealen, an denen unser 
Gemüt sich erheben kann, die Richtung weisen. 

Praktische Fragen des modernen 

Fünf Vorträge von Pfarrer 
FOERSTER-Frankfurt a. Main 
Pfarrer Lic. JATHO-Köln • Prof. Dr. ARNOLD MEYER- 
Zürich • Privatdozent Lic.NIEBERGALL-Heidelberg • Pfarrer 
Lic. TRAUB -Dortmund. Herausgegeben von Professor 
Dr. H. GEFFCKEN-Köln. 8. 134 Seiten. Broschiert 
M. 1.80, in Originalleinenband M. 2.20. 

Aus dem Inhalt: Was halten wir von der Taufe (Traub; — Welche 
Bedeutung hat für ims das AbendmahlQatho) — Wie erziehen wir unsere 
Jugend zu wahrer Frömmigkeit (Arnold Meyer) — Konfirmationsnöte 
(Niebergall) — Was sind ims die kirchlichen Bekenntnisse (Foerster) 

Dies Buch will allen^ denen Anregungen und Hilfe bieten, welche 
eine Weltanschauung gewinnen oder in sich festigen möchten, die von 
unbefangenem Wahrheitssinn getragen, Glauben imd Wissen zu ver- 
söhnen sucht und sich daher gleichzeitig ec 
modern nennen darf. 
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